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É Î ‡ ‚ ‡  6 

åÄíÖêàÄãõ
à ïàåàóÖëäàÖ êÖÄÉÖçíõ

Ñãü íÄåèéçÄÜçõï êÄëíÇéêéÇ

ê‡ÒÚ‚Ó, ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ˚È ÔÓÒÎÂ Á‡Ú‚ÓÂÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ˆÂ-
ÏÂÌÚ‡ ‚Ó‰ÓÈ (ËÎË ËÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛), Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌÓÈ ıËÏË˜ÂÒ-
ÍËÏË Â‡„ÂÌÚ‡ÏË (ËÎË ·ÂÁ ÌËı) ‰Îfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ‡Ò-
Ú‚Ó‡ Ë Í‡ÏÌfl ËÎË Ó·ÎÂ„˜ÂÌËfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó
ÔÓˆÂÒÒ‡, Ì‡Á˚‚‡˛Ú Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Ï.

§ 1. íÄåèéçÄÜçõâ èéêíãÄçÑñÖåÖçí

èÓ‰ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Ï ˆÂÏÂÌÚÓÏ ÔÓÌËÏ‡ÂÚÒfl ÔÓ‰ÛÍÚ, ÒÓÒÚÓ-
fl˘ËÈ ËÁ ÒÏÂÒË ÚÓÌÍÓÏÓÎÓÚ˚ı ‚flÊÛ˘Ëı ‚Â˘ÂÒÚ‚ (ÔÓÚÎ‡Ì‰-
ˆÂÏÂÌÚ, ¯Î‡Í, ËÁ‚ÂÒÚ¸ Ë ‰.), ‰Ó·‡‚ÓÍ ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı (Í‚‡-
ˆÂ‚˚È ÔÂÒÓÍ, ÓÔÓÍ‡, ‰Ë‡ÚÓÏËÚ, ˆÂÓÎËÚ, ÚÂÔÂÎ, „ÎËÌ‡, ¯Î‡Í Ë
‰.) ËÎË Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı (ÂÁËÌÓ‚‡fl ÍÓ¯Í‡, ÌÂÙÚflÌÓÈ ÍÓÍÒ,
ÍÂÓ„ÂÌ í Ë ‰.), ÔÓÒÎÂ Á‡Ú‚ÓÂÌËfl ÍÓÚÓÓ„Ó ‚Ó‰ÓÈ ÔÓÎÛ˜‡˛Ú
‡ÒÚ‚Ó, ‡ Á‡ÚÂÏ Í‡ÏÂÌ¸.

Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‚flÊÛ˘ÂÈ ÓÒÌÓ‚˚ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â ˆÂÏÂÌÚ˚
ÔÓ‰‡Á‰ÂÎfl˛ÚÒfl Ì‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‚Ë‰Ó‚: Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È ˆÂÏÂÌÚ Ì‡
·‡ÁÂ ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ‡, Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È ˆÂÏÂÌÚ Ì‡ ·‡ÁÂ ‰ÓÏÂÌ-
Ì˚ı ¯Î‡ÍÓ‚, ·ÂÎËÚÓÍÂÏÌÂÁÂÏËÒÚ˚È ˆÂÏÂÌÚ, ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚Ó-ÔÂÒ-
˜‡Ì˚Â ÒÏÂÒË, ÔÓ˜ËÂ Ì‡ ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â („ËÔÒÓ‚˚Â, Ì‡
ÓÒÌÓ‚Â ÔËÓ‰Ì˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ Ë „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰) Ë Ó„‡ÌË˜ÂÒ-
ÍËÂ ÍÂÔËÚÂÎË.
ÄÍÚË‚Ì˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ‡ ÓÔÂ-

‰ÂÎfl˛ÚÒfl ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ıËÏË˜ÂÒÍË Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Ï ÓÍÒË‰ÓÏ Í‡Î¸ˆËfl
(ë‡é) Ò ÍÂÏÌÂÁÂÏÓÏ, „ÎËÌÓÁÂÏÓÏ Ë ÓÍÒË‰ÓÏ ÊÂÎÂÁ‡.

äÂÏÌÂÁÂÏ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ ÒËÎËÍ‡ÚÓ‚ Í‡Î¸ˆËfl
Ë ‡Î˛ÏËÌËfl, ÔË‰‡ÂÚ ˆÂÏÂÌÚÛ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡, Ú.Â.
ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Á‡Ú‚Â‰Â‚‡Ú¸, ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÂÏfl ‡·ÓÚ‡Ú¸ ‚ ‚Ó‰-
ÌÓÈ ÒÂ‰Â. ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl SiO2 ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÌÂÍÓÚÓ-
ÓÏÛ Á‡ÏÂ‰ÎÂÌË˛ ÒÓÍÓ‚ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚Ó-
Ó‚ ‚ ÍÓÏÌ‡ÚÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı Ë ÔÓ‚˚¯‡ÂÚ ÒÛÎ¸Ù‡ÚÓÒÚÓÈÍÓÒÚ¸
ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl.



213

ÉÎËÌÓÁÂÏ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÛÒÍÓÂÌË˛ ÒÓÍÓ‚ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl
ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÌÓ ÔÓÌËÊ‡ÂÚ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ Í‡ÏÌfl.

ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÓÍÒË‰‡ ÊÂÎÂÁ‡ ‚ ˆÂÏÂÌÚÂ ÔË‚Ó‰ËÚ
Í Á‡ÏÂ‰ÎÂÌË˛ ÔÓˆÂÒÒÓ‚ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚Ó-
Ó‚ Ë ÒÌËÊ‡ÂÚ ‡ÌÌ˛˛ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl.

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔËÏÂÒÂÈ ‚ ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÚÒfl Â˘Â
ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÓÍÒË‰˚.

éÍÒË‰ Ï‡„ÌËfl (MgO) ‚ ËÁ·˚ÚÓ˜Ì˚ı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ı (·ÓÎÂÂ
4,5 %) ‚˚Á˚‚‡ÂÚ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡ Ë ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ Ú‚Â‰Â˛˘Â-
„Ó ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl. ùÚÓ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÚÂÏ, ˜ÚÓ MgO, Ì‡ıÓ-
‰flÒ¸ ‚ ıËÏË˜ÂÒÍË ÌÂ Ò‚flÁ‡ÌÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË ‚ ÍÎËÌÍÂÂ, ÏÂ‰-
ÎÂÌÌÓ ‚ÒÚÛÔ‡ÂÚ ‚Ó ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ò ‚Ó‰ÓÈ ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl, ÍÓ„‰‡
‡ÒÚ‚Ó ÛÊÂ Á‡Ú‚Â‰ÂÎ.

ë‚Ó·Ó‰Ì˚È, Ú.Â. ıËÏË˜ÂÒÍË ÌÂ Ò‚flÁ‡ÌÌ˚È, ÓÍÒË‰ Í‡Î¸-
ˆËfl – ‚Â‰Ì‡fl ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘‡fl, ÔÓˆÂÒÒ Â„Ó „Ë‰‡Ú‡ˆËË ÔÓÚÂ-
Í‡ÂÚ Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ Ó·˙ÂÏ‡ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚. ÑÎfl ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘Â-
ÌËfl ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÈ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ò‚Ó-
·Ó‰ÌÓ„Ó ÓÍÒË‰‡ Í‡Î¸ˆËfl ÌÂ ‰ÓÎÊÌÓ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ 1 %.

èË Ó·ÊË„Â ÓÍÒË‰Ó‚ ‰Ó ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÒÔÂÍ‡ÌËfl (ÓÍÓÎÓ
1450  °ë) ÓÌË, ‚ÒÚÛÔ‡fl ‚Ó ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ‰Û„ Ò ‰Û„ÓÏ, Ó·‡-
ÁÛ˛Ú ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÏËÌÂ‡Î˚, Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚Â ÍÎËÌÍÂÌ˚ÏË.

ä ÏËÌÂ‡Î‡Ï-ÒËÎËÍ‡Ú‡Ï ÓÚÌÓÒflÚÒfl ÚÂıÍ‡Î¸ˆËÂ‚˚È 3CaO ×
× SiO2(C3S) Ë ‰‚ÛıÍ‡Î¸ˆËÂ‚˚È 2CaO ⋅ SiO2(C3S) ÒËÎËÍ‡Ú˚

ä ÏËÌÂ‡Î‡Ï-ÔÎ‡‚ÌflÏ ÓÚÌÓÒflÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl:
ÚÂıÍ‡Î¸ˆËÂ‚˚È ‡Î˛ÏËÌ‡Ú 3ë‡é ⋅ Al2O3(C3A), ÔflÚËÍ‡Î¸ˆËÂ‚˚È
ÚË‡Î˛ÏËÌ‡Ú 5ë‡é ⋅ 3Al2O3(C5A3), Ó‰ÌÓÍ‡Î¸ˆËÂ‚˚È ‡Î˛ÏËÌ‡Ú
ë‡é ⋅ Al2O3(CA), ˜ÂÚ˚ÂıÍ‡Î¸ˆËÂ‚˚È ‡Î˛ÏÓÙÂËÚ 4ë‡é ×   
× Al2O3 ⋅ Fe2O3 (C4AF), Ó‰ÌÓÍ‡Î¸ˆËÂ‚˚È ÙÂËÚ ë‡é ⋅ Fe2O3,
‰‚ÛıÍ‡Î¸ˆËÂ‚˚È ÙÂËÚ 2ë‡é ⋅ Fe2O3 (C2F), ÏËÌÂ‡Î íÓÓÔÓ‚‡
46ë‡é ⋅ 16Al2O3 ⋅ 7Fe2O3.

äÓÏÂ ÏËÌÂ‡ÎÓ‚, ‚ ÒËÎËÍ‡ÚÌÓÏ ˆÂÏÂÌÚÂ ÒÓ‰ÂÊËÚÒfl ÒÚÂÍ-
ÎÓ‚Ë‰Ì‡fl Ï‡ÒÒ‡, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘‡fl ÒÓ·ÓÈ ˝‚ÚÂÍÚË˜ÂÒÍËÈ ‡Ò-
ÔÎ‡‚, ËÁ ÍÓÚÓÓ„Ó ÌÂ ÛÒÔÂÎË ‚˚‰ÂÎËÚ¸Òfl ÏËÌÂ‡Î˚ ‚‚Ë‰Û ·˚Ò-
ÚÓ„Ó ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÍÎËÌÍÂ‡. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ˝ÚÓÈ
Ï‡ÒÒ˚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 5–12 %. ëÚÂÍÎÓ ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ËÁ ÌÂ-
Á‡ÍËÒÚ‡ÎÎËÁÓ‚‡‚¯ËıÒfl ÙÂËÚÓ‚, ‡Î˛ÏËÌ‡ÚÓ‚, ‰‚ÛıÍ‡Î¸ˆËÂ-
‚Ó„Ó ÒËÎËÍ‡Ú‡, ˘ÂÎÓ˜Ì˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ, ˜‡ÒÚË ÒÓ‰ÂÊ‡˘Â„ÓÒfl ‚
ÍÎËÌÍÂÂ ÓÍÒË‰‡ Ï‡„ÌËfl.

ä ‚‡ÊÌÂÈ¯ËÏ ÏËÌÂ‡Î‡Ï ÓÚÌÓÒflÚÒfl ‡ÎËÚ Ë ·ÂÎËÚ. ÄÎËÚ ÒÓ-
ÒÚÓËÚ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ËÁ ÚÂıÍ‡Î¸ˆËÂ‚Ó„Ó ÒËÎËÍ‡Ú‡. ÅÂÎËÚ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ Ó‰ÌÛ ËÁ ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËÈ ‰‚ÛıÍ‡Î¸ˆËÂ‚Ó„Ó ÒËÎË-
Í‡Ú‡ (2CaO ⋅ SiO2). èÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ÓÒ-
ÌÓ‚ÌÓÏ ËÁ ˆÂÎËÚ‡ (‡Î˛ÏÓÙÂËÚ Í‡Î¸ˆËfl) Ë Á‡ÔÓÎÌflÂÚ ÔÓ-
ÏÂÊÛÚÍË ÏÂÊ‰Û ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ÏË ‡ÎËÚ‡ Ë ·ÂÎËÚ‡.
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ë‚ÓÈÒÚ‚‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚÓ‚ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ‚
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ‚‡ÊÌÂÈ¯ËÏË ÒÓÂ‰ËÌÂÌËflÏË, Í ÍÓÚÓ˚Ï
ÓÚÌÓÒflÚÒfl: ÚÂıÍ‡Î¸ˆËÂ‚˚È ÒËÎËÍ‡Ú 3ë‡é ⋅ SiO2 (C3S), ‰‚Û-
Í‡Î¸ˆËÂ‚˚È ÒËÎËÍ‡Ú 2ë‡é ⋅ SiO2 (C2S), ÚÂıÍ‡Î¸ˆËÂ‚˚È ‡Î˛-
ÏËÌ‡Ú 3ë‡é ⋅ Al2O3(C3A), ˜ÂÚ˚ÂıÍ‡Î¸ˆËÂ‚˚È ‡Î˛ÏÓÙÂËÚ
4ë‡é ⋅ Al2O3 ⋅ Fe2O3 (C4AF).

ÄäíàÇçõÖ åàçÖêÄãúçõÖ ÑéÅÄÇäà ä ÇüÜìôàå ÇÖôÖëíÇÄå

èË ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Â Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚÓ‚ ÔË-
ÏÂÌfl˛ÚÒfl ‡ÍÚË‚Ì˚Â ‰Ó·‡‚ÍË. ëÓ„Î‡ÒÌÓ éëí 21-9–81, ‡ÍÚË‚-
Ì˚ÏË ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ÏË ‰Ó·‡‚Í‡ÏË Ì‡Á˚‚‡˛ÚÒfl ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ (ÔË-
Ó‰Ì˚Â Ë ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ˚Â), ÍÓÚÓ˚Â ÔË ÒÏÂ¯ÂÌËË ‚ ÚÓÌÍÓ-
ËÁÏÂÎ¸˜ÂÌÌÓÏ ‚Ë‰Â Ò ‚ÓÁ‰Û¯ÌÓÈ ËÁ‚ÂÒÚ¸˛ Ë ÔË Á‡Ú‚ÓÂÌËË
‚Ó‰ÓÈ Ó·‡ÁÛ˛Ú ÚÂÒÚÓ, ÒÔÓÒÓ·ÌÓÂ ÔÓÒÎÂ Ú‚Â‰ÂÌËfl Ì‡ ‚ÓÁ‰ÛıÂ
ÔÓ‰ÓÎÊ‡Ú¸ Ú‚Â‰ÂÚ¸ Ë ÔÓ‰ ‚Ó‰ÓÈ.
ÄÍÚË‚Ì˚Â ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚Â ‰Ó·‡‚ÍË ‡Á‰ÂÎfl˛ÚÒfl Ì‡ ‰‚Â „ÛÔ-

Ô˚: I – ÔËÓ‰Ì˚Â (ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â), II – ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ˚Â.
I „ÛÔÔ‡:
Ä. ÑÓ·‡‚ÍË ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl:
‡) ‰Ë‡ÚÓÏËÚ˚ – „ÓÌ˚Â ÔÓÓ‰˚, ÒÓÒÚÓfl˘ËÂ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ-

‚ÂÌÌÓ ËÁ ÒÍÓÔÎÂÌËfl ÏËÍÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍËı Ô‡ÌˆËÂÈ ‰Ë‡ÚÓÏËÚÓ-
‚˚ı ‚Ó‰ÓÓÒÎÂÈ Ë ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÍÂÏÌÂÁÂÏ ‚
‡ÏÓÙÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË;

·) ÚÂÔÂÎ˚ – „ÓÌ˚Â ÔÓÓ‰˚, ÒÓÒÚÓfl˘ËÂ ËÁ ÏËÍÓÒÍÓÔË-
˜ÂÒÍËı, ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÍÛ„Î˚ı ÁÂÂÌ Ë ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ
„Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ÍÂÏÌÂÁÂÏ ‚ ‡ÏÓÙÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË;

‚) ÓÔÓÍË – ÛÔÎÓÚÌÂÌÌ˚Â ‰Ë‡ÚÓÏËÚ˚ Ë ÚÂÔÂÎ˚;
„) „ÎËÂÊË – ÔÓÓ‰˚, Ó·‡ÁÛ˛˘ËÂÒfl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔËÓ‰-

ÌÓ„Ó Ó·ÊË„‡ „ÎËÌ˚ ÔË ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ÔÓÊ‡‡ı ‚ Û„ÓÎ¸Ì˚ı ÔÎ‡-
ÒÚ‡ı.

Å. ÑÓ·‡‚ÍË ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl:
‡) ÔÂÔÎ˚ – ÔÓÓ‰˚, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ ‡Î˛ÏÓÒËÎËÍ‡Ú˚ Ë Ì‡ıÓ-

‰fl˘ËÂÒfl ‚ ÔËÓ‰Â ‚ ‚Ë‰Â ˚ıÎ˚ı, ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ÛÔÎÓÚÌÂÌÌ˚ı
ÓÚÎÓÊÂÌËÈ;

·) ÚÛÙ˚ – ÛÔÎÓÚÌÂÌÌ˚Â Ë ÒˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒ-
ÍËÂ ÔÓÓ‰˚;

‚) ÔÂÏÁ˚ – Í‡ÏÌÂ‚Ë‰Ì˚Â ÔÓÓ‰˚, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÂÒfl
ÔÓËÒÚ˚Ï „Û·˜‡Ú˚Ï ÒÚÓÂÌËÂÏ (‚ÒÔÛ˜ÂÌÌÓÂ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓÂ
ÒÚÂÍÎÓ);

„) Ú‡ÒÒ˚ – ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚË ‚ÛÎÍ‡ÌË-
˜ÂÒÍËı ÚÛÙÓ‚.
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II „ÛÔÔ‡:
‡) ÍÂÏÌÂÁÂÏËÒÚ˚Â ÓÚıÓ‰˚ – ÓÚıÓ‰˚, ·Ó„‡Ú˚Â ÍÂÏÌÂ-

ÍËÒÎÓÚÓÈ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÔË ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËË „ÎËÌÓÁÂÏ‡ ËÁ „ÎËÌ˚;
·) Ó·ÓÊÊÂÌÌ˚Â „ÎËÌ˚ – ÔÓ‰ÛÍÚ ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Ó·ÊË„‡

„ÎËÌËÒÚ˚ı Ë Ò‡ÏÓ‚ÓÁ„Ó‡˛˘ËıÒfl ÔÓÓ‰ ‚ ÓÚ‚‡Î‡ı ÔÛÒÚ˚ı
¯‡ıÚÌ˚ı ÔÓÓ‰ („ÎËÌËÒÚ˚Â Ë Û„ÎËÒÚ˚Â ÒÎ‡Ìˆ˚);

‚) ÚÓÔÎË‚Ì˚Â ÁÓÎ˚ Ë ¯Î‡ÍË – ÔÓ·Ó˜Ì˚È Ú‚Â‰˚È ÔÓ-
‰ÛÍÚ, Ó·‡ÁÛ˛˘ËÈÒfl ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÒÊË„‡ÌËfl ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÏ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓÏ ÂÊËÏÂ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ‚Ë‰Ó‚ ÚÓÔÎË‚‡, ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â
ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÚÓ˚ı ÔÂÓ·Î‡‰‡˛Ú ÍËÒÎÓÚÌ˚Â ÓÍÒË‰˚;

„) ‰ÓÏÂÌÌ˚Â „‡ÌÛÎËÓ‚‡ÌÌ˚Â ¯Î‡ÍË (ÍËÒÎ˚Â Ë ÓÒÌÓ‚-
Ì˚Â) – ÒËÎËÍ‡ÚÌ˚Â ‡ÒÔÎ‡‚˚, ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ˚Â ÔË ‚˚ÔÎ‡‚ÍÂ ˜Û-
„ÛÌ‡ Ë Ó·‡˘‡ÂÏ˚Â ‚ ÏÂÎÍÓÁÂÌËÒÚÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÔÛÚÂÏ ·˚ÒÚ-
Ó„Ó Ëı ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl.

§ 2. ëèÖñàÄãúçõÖ íÄåèéçÄÜçõÖ
ñÖåÖçíõ

òËÓÍÓÂ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ „ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ ‚
ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ ·ÛÂÌËfl Ë ÍÂÔÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚˚Á˚-
‚‡ÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ‡Á‡·ÓÚÍË ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı
ˆÂÏÂÌÚÓ‚.

òãÄäéèÖëóÄçõÖ ñÖåÖçíõ

ÇflÊÛ˘ËÏ Ï‡ÚÂË‡ÎÓÏ ‚ ¯Î‡ÍÓÔÂÒ˜‡Ì˚ı ˆÂÏÂÌÚ‡ı ÒÎÛÊËÚ
¯Î‡Í, ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÍÓÚÓÓ„Ó ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl Ò ÓÒÚÓÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ-
˚, ‡ Á‡ÏÂ‰ÎËÚÂÎÂÏ – Í‚‡ˆÂ‚˚È ËÎË Í‚‡ˆÂ‚Ó-Ï‡„ÌÂÚËÚÓ‚˚È
ÔÂÒÓÍ.

ÑÓÏÂÌÌ˚Â ¯Î‡ÍË, ‰‡‚ÌÓ ÔËÏÂÌflÂÏ˚Â ‚ ÒÚÓËÚÂÎ¸ÌÓÈ
Ô‡ÍÚËÍÂ, ÔÓ ıËÏË˜ÂÒÍÓÏÛ ÒÓÒÚ‡‚Û ÔË·ÎËÊ‡˛ÚÒfl Í ÔÓÚ-
Î‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚÌÓÏÛ ÍÎËÌÍÂÛ, ÓÚÎË˜‡flÒ¸ ÓÚ ÌÂ„Ó Ó·˚˜ÌÓ ÏÂÌ¸-
¯ËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ÓÍÒË‰‡ Í‡Î¸ˆËfl.

Ç ÒÚÓËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ
‡ÁÎË˜Ì˚ı ‚Ë‰Ó‚ ‚flÊÛ˘Ëı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ Ì‡ ·‡ÁÂ ‰ÓÏÂÌÌ˚ı
¯Î‡ÍÓ‚. ÑÓÏÂÌÌ˚Â ¯Î‡ÍË, Í‡Í ÓÒÌÓ‚Ì˚Â, Ú‡Í Ë ÍËÒÎ˚Â, ÔË-
ÏÂÌfl˛Ú ‚ ˆÂÏÂÌÚÌÓÈ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ‚
„‡ÌÛÎËÓ‚‡ÌÌÓÏ ‚Ë‰Â.

ë‚ÓÈÒÚ‚‡ ¯Î‡ÍÓ‚˚ı ˆÂÏÂÌÚÓ‚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÓÚ
Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ‡. èË ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ¯Î‡ÍÓ-
‚˚Â ˆÂÏÂÌÚ˚ Ó˜ÂÌ¸ ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ Ú‚Â‰Â˛Ú, Ó‰Ì‡ÍÓ Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌË-
ÂÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‰Ó 100  °ë Ë ‚˚¯Â ÔÓˆÂÒÒ˚ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl Ë
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Ú‚Â‰ÂÌËfl ËÌÚÂÌÒËÙËˆËÛ˛ÚÒfl, Ë ËÁ ¯Î‡ÍÓÔÂÒ˜‡ÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚ‡
Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl ÔÎÓÚÌ˚Â Ë ÔÓ˜Ì˚Â Í‡ÏÌË, Ó˜ÂÌ¸ ÒÚÓÈÍËÂ ‚ ‡„-
ÂÒÒË‚Ì˚ı ÒÂ‰‡ı. éÒÚ‡Î¸Ì˚Â ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ (ËÁÏÂ-
ÌÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡, ‚Ó‰ÓÔÓÚÂ·ÌÓÒÚ¸, ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸ Ë ‰.) ·ÎËÁÍË Í
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡Ï ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ‡. èÓ‚˚¯ÂÌÌ‡fl ÒÚÓÈÍÓÒÚ¸ ‚ ÏËÌÂ-
‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı Ë ÔÂÒÌ˚ı ‚Ó‰‡ı ‰‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÂÍÓÏÂÌ-
‰Ó‚‡Ú¸ Ëı Í ÔËÏÂÌÂÌË˛ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡
‚ ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı, „‰Â ‚˚ÒÓÍ‡fl ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡-
ˆËfl ‚Ó‰ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÒÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ‰ÓÎ„Ó‚Â˜ÌÓÒÚË ÔÓÚ-
Î‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl.

ÑÓÏÂÌÌ˚È ¯Î‡Í – ˝ÚÓ ÌÂÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÈ ÔÓ‰ÛÍÚ, ÒÓÒÚÓfl-
˘ËÈ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ËÁ ÒËÎËÍ‡ÚÓ‚ Ë ‡Î˛ÏËÌ‡ÚÓ‚ Í‡Î¸ˆËfl. éÌ ÔÓ-
ÎÛ˜‡ÂÚÒfl ‚ÏÂÒÚÂ ÒÓ ÒÚ‡Î¸˛ (˜Û„ÛÌÓÏ) ‚ ‰ÓÏÂÌÌÓÈ ÔÂ˜Ë ‚ ‚Ë‰Â
‡ÒÔÎ‡‚‡ Ë Á‡ÚÂÏ ÓıÎ‡Ê‰‡ÂÚÒfl. èË ·˚ÒÚÓÏ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËË ‚Ó-
‰ÓÈ, Ô‡ÓÏ ËÎË ‚ÓÁ‰ÛıÓÏ Ó·‡ÁÛÂÚÒfl „‡ÌÛÎËÓ‚‡ÌÌ˚È ¯Î‡Í,
ÔË ÏÂ‰ÎÂÌÌÓÏ – ÍÓÏÓ‚˚È. Ç˚ÒÓÍÛ˛ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÛ˛ ‡ÍÚË‚-
ÌÓÒÚ¸ ‰ÓÏÂÌÌ˚È ¯Î‡Í ÔËÓ·ÂÚ‡ÂÚ ÔË Ó˜ÂÌ¸ ·˚ÒÚÓÏ Óı-
Î‡Ê‰ÂÌËË ËÎË „‡ÌÛÎflˆËË ‚Ó‰ÓÈ. åÂ‰ÎÂÌÌÓ ÓıÎ‡Ê‰‡ÂÏ˚È
¯Î‡Í ÛÒÔÂ‚‡ÂÚ ‰Ó ÌÂÍÓÚÓÓÈ ÒÚÂÔÂÌË Á‡ÍËÒÚ‡ÎÎËÁÓ‚‡Ú¸Òfl, Ë
Â„Ó „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÒÌËÊ‡˛ÚÒfl.

ïËÏËÍÓ-ÏËÌÂ‡ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚ ¯Î‡Í‡ Ë ÒÔÓÒÓ· Â„Ó Óı-
Î‡Ê‰ÂÌËfl ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÙËÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ¯Î‡ÍÓ-
‚˚ı ˆÂÏÂÌÚÓ‚, ÒÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl, ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸, ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸,
ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÛ˛ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ Ë Ú.‰. ÉÎËÌÓÁÂÏ Al2O3 Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl
‚ÂÒ¸Ï‡ ˆÂÌÌÓÈ ÒÓÒÚ‡‚ÌÓÈ ˜‡ÒÚ¸˛ ¯Î‡ÍÓ‚, ÍÂÏÌÂÁÂÏ  SiO2

ÔÓÌËÊ‡ÂÚ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ¯Î‡ÍÓ‚, Ï‡„ÌÂÁËfl (MgO)
·Î‡„ÓÔËflÚÌÓ ‚ÎËflÂÚ Ì‡ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ Ë Á‡ÏÂÌflÂÚ
ËÁ‚ÂÒÚ¸. àÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó MgO ‚˚Á˚‚‡ÂÚ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ
Ó·˙ÂÏ‡ Í‡ÏÌfl.

ÑÎfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ˆÂÏÂÌÚÓ‚ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡Ì˚ Í‡Í „‡ÌÛÎËÓ‚‡ÌÌ˚Â, Ú‡Í Ë ÍÓÏÓ‚˚Â ¯Î‡ÍË, Ó‰Ì‡ÍÓ
ÔÂ‚˚Ï ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚ‰‡‚‡Ú¸ ÔÂ‰ÔÓ˜ÚÂÌËÂ, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÔË ÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛÂ ‰Ó 150 °C.

óÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ÏÓ‰ÛÎ¸ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË Ma = Al2O3/SiO2, ÚÂÏ ‚˚-
¯Â „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ Ë ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ Í‡ÏÌfl. èÓ Ééëí
3476–74 ÚÂ·ÛÂÚÒfl, ˜ÚÓ·˚ ÏÓ‰ÛÎ¸ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ¯Î‡-
ÍÓ‚ ·˚Î ÌÂ ÏÂÌÂÂ 0,17, ‡ ÍËÒÎ˚ı – ÌÂ ÏÂÌÂÂ 0,33.

ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÛ, ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÔÓ‚ÂflÚ¸ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó
¯Î‡Í‡ Ë ÔÓ ÏÓ‰ÛÎ˛ ÓÒÌÓ‚ÌÓÒÚË Mo = (CaO ⋅ MgO)/(SiO2 ×
× Al2O3), ÍÓÚÓ˚È ‰Îfl ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ¯Î‡ÍÓ‚ ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ ‡‚Ì˚Ï
ÌÂ ÏÂÌÂÂ 1, ‰Îfl ÍËÒÎ˚ı – ÌÂ ÏÂÌÂÂ 0,65.

é‰Ì‡ÍÓ ‚Ó ÏÌÓ„Ëı ÒÎÛ˜‡flı „‡ÌÛÎËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÓÒÌÓ‚Ì˚Â
¯Î‡ÍË, ËÏÂfl ·ÎËÁÍËÂ ıËÏË˜ÂÒÍËÂ ÒÓÒÚ‡‚˚, ‰‡˛Ú ÒÓ‚ÒÂÏ ‡Á-
Ì˚Â ÔÓ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Ï ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡Ï ‡ÒÚ‚Ó˚. Ç‡ÊÌÓÂ
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ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ˆÂÏÂÌÚÓ‚ ËÏÂ˛Ú ÒÚÂ-
ÔÂÌ¸ Ë ÂÊËÏ „‡ÌÛÎflˆËË, ÛÒÎÓ‚Ëfl ı‡ÌÂÌËfl, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡
¯Î‡Í‡ Ë ‰. ÅÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó „‡ÌÛÎËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‰ÓÏÂÌÌ˚ı ¯Î‡-
ÍÓ‚ Ï‡ÎÓ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÔÓ ÔÎÓÚÌÓÒÚË; ‚ÒÂ ÓÌË ÎÂ„˜Â ÔÓÚÎ‡Ì‰-
ˆÂÏÂÌÚ‡.

ëêéäà ëïÇÄíõÇÄçàü à åÖïÄçàóÖëäÄü èêéóçéëíú
òãÄäéÇõï êÄëíÇéêéÇ à äÄåçü

ÅÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ì‡ ·‡ÁÂ ‰ÓÏÂÌÌ˚ı „‡ÌÛÎËÓ‚‡Ì-
Ì˚ı ¯Î‡ÍÓ‚ Òı‚‡Ú˚‚‡ÂÚÒfl Ë Á‡Ú‚Â‰Â‚‡ÂÚ ‚ Í‡ÏÂÌ¸ Í‡Í ÔË
‚˚ÒÓÍËı, Ú‡Í Ë ÔË ÌËÁÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı. èË ÍÓÏÌ‡ÚÌÓÈ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ Ë ‡ÚÏÓÒÙÂÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË ÒÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl
Ó˜ÂÌ¸ Á‡ÏÂ‰ÎÂÌÌ˚, ‡ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚË
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Á‡ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÔÓÏÂÊÛÚÓÍ ‚ÂÏÂÌË, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ÔË
ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚ ‡ÍÚË‚ËÁË-
Û˛ÚÒfl. í‡Í, ¯Î‡ÍÓÔÂÒ˜‡Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ 1 : 1 ÔË ÍÓÎË-
˜ÂÒÚ‚Â ‚Ó‰˚, ÔÓ‰Ó·‡ÌÌÓÏ ÔÓ ÍÓÌÛÒÛ ÄÁçàà ‰Ó ‡ÒÔÎ‡‚‡
16–17 ÒÏ, Ú‚Â‰Âfl ÔË ÍÓÏÌ‡ÚÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ, ÓÒÚ‡ÌÂÚÒfl
ÊË‰ÍËÏ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 5–6 ÒÛÚ. å‡ÒÒ‡ ¯Î‡ÍÓÔÂÒ˜‡ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
ÔË Ú‚Â‰ÂÌËË ÌÂ ‡ÒÒÎ‡Ë‚‡ÂÚÒfl.
ÄÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÒÏÂÒÂÈ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚.

çÂÍÓÚÓ˚Â ¯Î‡ÍË Ò‡ÁÛ ÔÓÒÎÂ ÔÓÏÓÎ‡ ÔË ËÒÔ˚Ú‡ÌËË ‚ ‚Ó‰Â
Ò ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ 75  °ë Òı‚‡Ú˚‚‡˛ÚÒfl ÛÒÍÓÂÌÌÓ Á‡ 1,5–3 ˜,
˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔËÏÂÌflÚ¸ Ëı ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı Ò ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÈ ÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛÓÈ. òÎ‡ÍÓÔÂÒ˜‡Ì˚È ˆÂÏÂÌÚ ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂ-
ÏÂÌÚ‡ ÌÂ ÔÓ‰‚ÂÊÂÌ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÏÛ Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌË˛ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË ÔÓÒÎÂ Á‡Ú‚ÓÂÌËfl.

ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÔÂÒÍ‡ ‚ ÒÏÂÒË ÒÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡-
ÌËfl Á‡ÏÂ‰Îfl˛ÚÒfl. ä‚‡ˆÂ‚Ó-Ï‡„ÌÂÚËÚÓ‚˚È ÔÂÒÓÍ ÔÓ Ò‡‚ÌÂ-
ÌË˛ Ò Í‚‡ˆÂ‚˚Ï ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ·ÓÎ¸¯ÂÏÛ Á‡ÏÂ‰ÎÂ-
ÌË˛. ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÔÂÒÍ‡ ‚ ÒÏÂÒË (‰Ó 30–40 %)
Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÓÒÚ ÔÓ˜ÌÓÒÚË. èË ·ÓÎ¸¯ÂÈ ‰ÓÁËÓ‚ÍÂ ÔÂÒÍ‡
‚ Ó·ÓËı ÒÎÛ˜‡flı ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ÂÂ ÒÌËÊÂÌËÂ. èÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ Ó·-
‡ÁˆÓ‚ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 90  °ë ·ÎËÁÍ‡ Í ÌÛÎ˛, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ÔÓ-
ÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ Ó·‡ÁˆÓ‚ ËÁ ˜ËÒÚÓ„Ó ¯Î‡Í‡ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ (10 ÷ 15) ×
× 10–3 ÏÍÏ2.

ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‰Ó 100–130 °C ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÛÒÍÓ-
ÂÌË˛ ÒÓÍÓ‚ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl Ë ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ
ÔÓ˜ÌÓÒÚË.

ëÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ì‡ÒÚÛÔ‡˛Ú ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ
‡Ì¸¯Â, ˜ÂÏ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 75–90 °C, Ë ·ÂÁ ‰Ó·‡‚ÎÂÌËfl
ÔÂÒÍ‡ ‚ ÒÏÂÒ¸ ˝ÚË ‡ÒÚ‚Ó˚ ˜‡ÒÚÓ ÌÂ ÔË„Ó‰Ì˚ ‰Îfl ˆÂÏÂÌÚË-
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Ó‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ. èË ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı Ë ‰‡‚ÎÂ-
ÌËflı ÒÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ËÁ ˜ËÒÚ˚ı „‡ÌÛÎËÓ‚‡Ì-
Ì˚ı ¯Î‡ÍÓ‚ Ò‚ÂÊÂ„Ó ÔÓÏÓÎ‡ Ì‡ÒÚÛÔ‡˛Ú, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, Ó˜ÂÌ¸
·˚ÒÚÓ Ë ‰Îfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔËÏÂÌflÚ¸ Ëı
ÒÏÂÒË Ò ÔÂÒÍÓÏ.

åÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ Ó·‡ÁˆÓ‚ Ú‡ÍÊÂ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÍÓÎË-
˜ÂÒÚ‚‡ ‚‚Ó‰ËÏÓ„Ó ÔÂÒÍ‡. ÇÒÂ ¯Î‡ÍÓÔÂÒ˜‡Ì˚Â ÒÏÂÒË ‰‚ÛıÒÛÚÓ˜-
ÌÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ËÏÂ˛Ú ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÛ˛ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸, ˜ÂÏ ˜ËÒÚÓ
¯Î‡ÍÓ‚˚Â. èÓ˜ÌÓÒÚ¸ ¯Î‡ÍÓÔÂÒ˜‡Ì˚ı ÒÏÂÒÂÈ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚ÂÎË-
Í‡ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ‚‚Â‰ÂÌËfl 20–40 % ÔÂÒÍ‡.

ÑÎfl Ó·˘ÂÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ‰ÓÏÂÌ-
Ì˚ı „‡ÌÛÎËÓ‚‡ÌÌ˚ı ¯Î‡ÍÓ‚ ÔÓÒÚÓÂÌ „‡ÙËÍ (ËÒ. 6.1), Ì‡
ÍÓÚÓÓÏ ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÒÓÍÓ‚ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ‡ÒÚ‚Ó-
Ó‚ ÓÚ ‰ÓÁËÓ‚ÍË ÔÂÒÍ‡. äË‚˚Â, ÔÓÒÚÓÂÌÌ˚Â Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ 700 ‡Ì‡ÎËÁÓ‚, ‰‡˛Ú Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÛ˛
ÓˆÂÌÍÛ ¯Î‡ÍÓÔÂÒ˜‡Ì˚ı ÒÏÂÒÂÈ ‚ÓÓ·˘Â Í‡Í Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı
‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ë ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÒÛ‰ËÚ¸ Ó ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÔËÏÂÌÂÌËfl Ëı
ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 150  °ë Ë ‰‡‚ÎÂÌËË 50 åè‡. èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï
ÓÔ˚ÚÓ‚ ÔÓÒÚÓÂÌ˚ ÍË‚˚Â (ËÒ. 6.2), ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛˘ËÂ ËÁÏÂ-
ÌÂÌËÂ ÔÂ‰ÂÎÓ‚ ÔÓ˜ÌÓÒÚË Ì‡ ËÁ„Ë· Ë ÒÊ‡ÚËÂ ¯Î‡ÍÓÔÂÒ˜‡Ì˚ı
Ó·‡ÁˆÓ‚, ‚˚‰ÂÊ‡ÌÌ˚ı ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 2 ÒÛÚ, ÔË ‚‚Â‰ÂÌËË ‡Á-

êËÒ. 6.1. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÒÓÍÓ‚
Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ¯Î‡ÍÓÔÂÒ˜‡Ì˚ı
‡ÒÚ‚ÓÓ‚  ÓÚ  ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÔÂÒÍ‡

(t = 150 °ë , p =  50 åè‡):
I –  Ó·Î‡ÒÚË ÔËÏÂÌÂÌËfl Ì‡˜‡Î‡ Ë
ÍÓÌˆ‡ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl;  II –  ÛÒÂ‰ÌÂÌ-
Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl;  1, 2 – Ì‡˜‡ÎÓ Ë ÍÓÌÂˆ

 Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl

êËÒ. 6.2. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÏÂı‡ÌË-
˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ¯Î‡ÍÓÔÂÒ˜‡-
ÌÓ„Ó   Í‡ÏÌfl    ÓÚ    ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl
ÔÂÒÍ‡ (t =150 °ë, p = 50 åè‡):

I – Ó·Î‡ÒÚË  ÒÊ‡ÚËfl  Ë  ËÁ„Ë·‡; II –
ÛÒÂ‰ÌÂÌÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl
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ÎË˜Ì˚ı ‰ÓÁËÓ‚ÓÍ ÔÂÒÍ‡. Ç ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÚÂ
ÊÂ ¯Î‡ÍË, ˜ÚÓ Ë ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËË ÒÓÍÓ‚ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl. èÂ-
ÒÓÍ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÏÛ ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛ ÔÓ˜ÌÓÒÚË, Ë
ÔË Ì‡ÎË˜ËË Â„Ó ‚ ÒÏÂÒË ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â 20–40 % ÔÂ‰ÂÎ ÔÓ˜-
ÌÓÒÚË ‰‚ÛıÒÛÚÓ˜Ì˚ı Ó·‡ÁˆÓ‚ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÁÌ‡-
˜ÂÌËfl. èÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ ÔË·‡‚ÎÂÌËÂ ÔÂÒÍ‡ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸
Í‡ÏÌfl.

Ç ÛÒÎÓ‚Ëflı ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ ‰Ó 200 °C Ë ‰‡‚ÎÂÌËÈ ÔÓ
50–70 åè‡ ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ¯Î‡ÍÓÔÂÒ˜‡Ì˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÒÓ ÒÓ-
Í‡ÏË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl, ÔËÂÏÎÂÏ˚ÏË ‰Îfl Ô‡ÍÚËÍË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡-
ÌËfl „ÎÛ·ÓÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÔÂÒÍ‡ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ÔÓ-
‚˚¯ÂÌÓ ‰Ó 30–70 %.

åÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ¯Î‡ÍÓÔÂÒ˜‡ÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ‰‚ÛıÒÛ-
ÚÓ˜ÌÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 200 °C Ë ‰‡‚ÎÂÌËË 50 åè‡
ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ ÔÓ˜ÌÓÒÚË Ó·‡ÁˆÓ‚ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ
150 °C Ë ‰‡‚ÎÂÌËË 50 åè‡, ÌÓ Ï‡ÍÒËÏÛÏ ÂÂ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ Ò‰‚Ë„‡-
ÂÚÒfl ‚ ÒÚÓÓÌÛ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ‰ÓÁËÓ‚ÍË. éÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ¯Î‡ÍÓÔÂ-
Ò˜‡Ì˚Â Ó·‡Áˆ˚, Ú‚Â‰Â‚¯ËÂ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 200 °ë Ë ‰‡‚ÎÂ-
ÌËË 70 åè‡, ËÏÂÎË ÔÂ‰ÂÎ ÔÓ˜ÌÓÒÚË Ì‡ ËÁ„Ë· ‰Ó 12–      
14 åè‡, ‡ ÔË ÒÊ‡ÚËË – ‰Ó 30 åè‡. ÇÓ ‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı ÔË
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ¯Î‡ÍÓÔÂÒ˜‡ÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚ‡ ÔË Î˛·˚ı ÒÓÓÚÌÓ-
¯ÂÌËflı ¯Î‡Í‡ Ë ÔÂÒÍ‡ (Á‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ 1 : 0) ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸
ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ˚ı Ó·‡ÁˆÓ‚ Ó‰ÌÓ-, ‰‚Ûı- Ë ÒÂÏËÒÛÚÓ˜ÌÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡
·ÎËÁÍ‡ Í ÌÛÎ˛. é·‡Áˆ˚, ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌÌ˚Â ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë Ú‚Â-
‰Â‚¯ËÂ 60 ˜ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 140 °ë Ë ‰‡‚ÎÂÌËË ÓÍÓÎÓ
40 åè‡, Ú‡ÍÊÂ ·˚ÎË ÌÂÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ÏË.

òãÄäéèÖëóÄçõÖ ñÖåÖçíõ Ñãü äêÖèãÖçàü ëäÇÄÜàç
ë áÄÅéâçéâ íÖåèÖêÄíìêéâ

ÇõòÖ 200  °C à ÑÄÇãÖçàüåà Ñé 100 åè‡

ÑÎfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò Á‡·ÓÈÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ
·ÓÎÂÂ 200 °C Ë ‰‡‚ÎÂÌËflÏË ‰Ó 100 åè‡ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÂÒÔÂÍÚË‚-
Ì˚ÏË ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ ÒÏÂÒË Ì‡ ·‡ÁÂ ÍËÒÎ˚ı ‰ÓÏÂÌÌ˚ı ¯Î‡ÍÓ‚,
Ó·Î‡‰‡˛˘ËÂ ÔËÂÏÎÂÏ˚ÏË ÒÓÍ‡ÏË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl Ë ‰‡˛˘ËÂ
ÔÎÓÚÌ˚È ·ÂÁÛÒ‡‰Ó˜Ì˚È Í‡ÏÂÌ¸.

í‡Í, ‰‡ÊÂ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı 250–300 °C Ë ‰‡‚ÎÂÌËË     
100 åè‡ Ì‡ ·‡ÁÂ ‰ÓÏÂÌÌ˚ı ¯Î‡ÍÓ‚ ÏÓÊÌÓ ÔÓ‰Ó·‡Ú¸ ÒÏÂÒË,
Ó·Î‡‰‡˛˘ËÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË ‰Îfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl,
Ë ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ÌÂÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚È Í‡ÏÂÌ¸ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚË.

èË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ·ÓÎÂÂ 100  °ë Ë ‚˚ÒÓÍËı ‰‡‚ÎÂÌËflı ËÁ-
ÏÂÎ¸˜ÂÌÌ˚Â „‡ÌÛÎËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÙÂÓÏ‡„‡ÌˆÂ‚˚Â ¯Î‡ÍË Ì‡-
˜ËÌ‡˛Ú ÔÓfl‚ÎflÚ¸ ‚flÊÛ˘ËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡. ùÚË ¯Î‡ÍË ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â
‚flÊÛ˘Â„Ó ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı 150–
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300 °C, ‚ÂıÌflfl „‡ÌËˆ‡ Ó·Î‡ÒÚË ÔËÏÂÌÂÌËfl ÙÂÓÏ‡„‡ÌˆÂ-
‚˚ı ¯Î‡ÍÓ‚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 350–400 °ë.

èË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 175 °ë Ë ‰‡‚ÎÂÌËË 70 åè‡ Ì‡˜‡ÎÓ Òı‚‡-
Ú˚‚‡ÌËfl ıËÏË˜ÂÒÍË ÌÂ Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌÓ„Ó ÙÂÓÏ‡„‡ÌˆÂ‚Ó„Ó
¯Î‡ÍÓÔÂÒ˜‡ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 4,5–5,5 ˜, ÔË ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛÂ 200 °C Ë ‰‡‚ÎÂÌËË ‰Ó 100 åè‡ Ì‡˜‡ÎÓ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl – ÌÂ
·ÓÎÂÂ 3 ˜.

òãÄäéèÖëóÄçõÖ ñÖåÖçíõ ëéÇåÖëíçéÉé èéåéãÄ

ç‡Ë·ÓÎ¸¯ËÈ ˝ÙÙÂÍÚ Á‡ÏÂ‰ÎÂÌËfl ÒÓÍÓ‚ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ¯Î‡-
ÍÓÔÂÒ˜‡Ì˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÔË ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓÏ ÔÓÏÓ-
ÎÂ ¯Î‡Í‡ Ë Í‚‡ˆÂ‚Ó„Ó ÔÂÒÍ‡. ÖÒÎË ÔË ÔÓ˜Ëı ‡‚Ì˚ı ÛÒÎÓ-
‚Ëflı Ì‡˜‡ÎÓ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ¯Î‡ÍÓÔÂÒ˜‡ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò ÌÂÏÓÎÓ-
Ú˚Ï Í‚‡ˆÂ‚˚Ï ÔÂÒÍÓÏ Ì‡ÒÚÛÔ‡ÂÚ ˜ÂÂÁ 1 ˜, ÚÓ ÔË ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËË ÏÓÎÓÚÓ„Ó ÓÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÓËÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓ ‰Ó 1 ˜
30 ÏËÌ. èË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ¯Î‡ÍÓÔÂÒ˜‡ÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚ‡ ÒÓ‚ÏÂ-
ÒÚÌÓ„Ó ÔÓÏÓÎ‡ Ì‡˜‡ÎÓ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl Û‰ÎËÌflÂÚÒfl ‰Ó 4 ˜.

ùÙÙÂÍÚ Á‡ÏÂ‰ÎÂÌËfl ÒÓÍÓ‚ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ËÁ
¯Î‡ÍÓÔÂÒ˜‡Ì˚ı ˆÂÏÂÌÚÓ‚ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ„Ó ÔÓÏÓÎ‡ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl
ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ‰Ó 200–250 °ë Ë ‰‡‚ÎÂÌËË ‰Ó 100–120 åè‡.
á‡ÏÂ‰Îfl˛˘‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÔÂÒÍ‡, ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ ËÁÏÂÎ¸˜ÂÌÌÓ„Ó
ÒÓ ¯Î‡ÍÓÏ, ı‡‡ÍÚÂÌ‡ ‰Îfl ‚ÒÂı Í‚‡ˆÂ‚˚ı ÔÂÒÍÓ‚, ÌÂ ÒÓ-
‰ÂÊ‡˘Ëı ÛÒÍÓfl˛˘Ëı ÔËÏÂÒÂÈ.

ç‡ ÒÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ËÁ ¯Î‡ÍÓÔÂÒ˜‡ÌÓ„Ó ˆÂ-
ÏÂÌÚ‡ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ„Ó ÔÓÏÓÎ‡ ‚ÎËflÂÚ ÌÂ ÒÚÓÎ¸ÍÓ ÚÓÌÍÓÒÚ¸ ÔÓÏÓ-
Î‡, ÒÍÓÎ¸ÍÓ ÏÂÚÓ‰ Â„Ó ËÁÏÂÎ¸˜ÂÌËfl.

êÄáÑÖãúçéÖ à ëéÇåÖëíçéÖ ÇãàüçàÖ íÖåèÖêÄíìêõ
à ÑÄÇãÖçàü çÄ ëÇéâëíÇÄ òãÄäéÇõï êÄëíÇéêéÇ

ÑÎfl ‚ÒÂı ¯Î‡ÍÓ‚ ı‡‡ÍÚÂÌÓ ÒÓÍ‡˘ÂÌËÂ ÒÓÍÓ‚ Òı‚‡Ú˚-
‚‡ÌËfl ÔË ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë ÔÓÒÚÓflÌÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË.
åÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ Ó·‡ÁˆÓ‚ ‰‚ÛıÒÛÚÓ˜ÌÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ Ò
Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÌÂÛÍÎÓÌÌÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ.

ÇÎËflÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ¯Î‡ÍË ‡ÁÎË˜Ì˚ı Á‡‚Ó‰Ó‚ ÌÂÓ‰ËÌ‡ÍÓ-
‚Ó Ë ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚, ÔË
ÍÓÚÓÓÈ ‡ÒÚ‚Ó Ú‚Â‰ÂÂÚ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÚ ÒÓÍ‡ Ë ÛÒÎÓ‚ËÈ ı‡-
ÌÂÌËfl ¯Î‡Í‡ ÔÓÒÎÂ ÔÓÏÓÎ‡.

ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÌÓ ÔË ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ,
ÍÓÚÓ‡fl ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ·˚ÒÚÓÏÛ ÔÓÚÂÍ‡ÌË˛ ÔÓˆÂÒÒ‡ Òı‚‡-
Ú˚‚‡ÌËfl ¯Î‡ÍÓÔÂÒ˜‡ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Ì‡˜‡ÎÓ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ÒÓ-
Í‡˘‡ÂÚÒfl. èÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÔË ˝ÚÓÏ ‚Ì‡˜‡ÎÂ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÔÓ‚˚¯‡-
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ÂÚÒfl, Á‡ÚÂÏ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ Ô‡‰‡ÂÚ, ÌÓ ‚ Ó·˘ÂÏ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ‰‡‚-
ÎÂÌËfl ÌÂ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Á‡ÏÂÚÌÓ„Ó ‚ÎËflÌËfl Ì‡ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ Ó·‡Á-
ˆÓ‚ ¯Î‡ÍÓÔÂÒ˜‡ÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ‰‚ÛıÒÛÚÓ˜ÌÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡.

èË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ‰Ó 200 °ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓ-
ÒÚË ¯Î‡Í‡ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌË˛ ‰‚ÛıÒÛÚÓ˜ÌÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒ-
ÚË ¯Î‡ÍÓ‚˚ı Ó·‡ÁˆÓ‚.

èéäÄáÄíÖãú îàãúíêÄñàà òãÄäéÇõï êÄëíÇéêéÇ

ä Ó‰ÌÓÏÛ ËÁ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ ¯Î‡ÍÓÔÂÒ˜‡Ì˚ı
‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÌÂÒÚË ·˚ÒÚÓÂ ÓÚÒÚ‡Ë‚‡ÌËÂ ‚Ó‰˚. èÓÍ‡-
Á‡ÚÂÎ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ¯Î‡ÍÓÔÂÒ˜‡Ì˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸
ÛÎÛ˜¯ÂÌ ‚‚Â‰ÂÌËÂÏ ‚ ÌËı ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚˚ı „ÎËÌ.

ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ‰Ó·‡‚ÍË ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚ÓÈ „ÎËÌ˚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
‚Ó‰˚, Ë‰Û˘ÂÈ Ì‡ Á‡Ú‚ÓÂÌËÂ ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò ÌÂÓ·-
ıÓ‰ËÏÓÈ ‡ÒÚÂÍ‡ÂÏÓÒÚ¸˛ (17–18 ÒÏ), ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ Ë ÔË ‰ÓÁË-
Ó‚ÍÂ ÂÂ 12,5 % ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 53,4 % ÔÓÚË‚ 33,5 % ‰Îfl ˜ËÒÚÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡. ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ „ÎËÌ˚ ÒÌËÊ‡ÂÚ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸
ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ‡ÒÚ‚Ó‡, Ë ÔË ÌÂÍÓÚÓÓÏ ÂÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â ‚Ó‰‡
Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ÓÚ‰ÂÎflÂÚÒfl.

Ç‚Â‰ÂÌËÂ ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚ÓÈ „ÎËÌ˚ ‚ ¯Î‡ÍÓÔÂÒ˜‡Ì˚Â ˆÂÏÂÌÚ˚
ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ Ú‡ÍÊÂ ÒÌËÊÂÌË˛ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ
Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ‚Ó‰˚.

§ 3. òãÄäéèéêíãÄçÑñÖåÖçíõ

ÑÎfl ÛÒÔÂ¯ÌÓ„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ¯Î‡ÍÓ‚˚ı Ë ¯Î‡ÍÓÔÂÒ˜‡Ì˚ı
ˆÂÏÂÌÚÓ‚ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ÌËÊÂ 100–120 °ë ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‚‚Ó-
‰ËÚ¸ ËÌÚÂÌÒËÙËÍ‡ÚÓ˚ Ú‚Â‰ÂÌËfl, Í ÍÓÚÓ˚Ï ÓÚÌÓÒËÚÒfl
ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ. Ç Ú‡·Î. 6.1 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‰‡ÌÌ˚Â Ó· ËÁÏÂÌÂÌËË
ÒÓÍÓ‚ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ¯Î‡ÍÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ò ‡ÁÎË˜Ì˚Ï ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËÂÏ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ‡.

òÎ‡ÍÓ‚˚È ‡ÒÚ‚Ó ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 22 °ë ‚ÂÒ¸Ï‡ ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ
Òı‚‡Ú˚‚‡ÂÚÒfl. ÑÓ·‡‚ÎÂÌËÂ 10 % ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ‡ ÔË‚Ó‰ËÚ Í
ÂÁÍÓÏÛ ÒÓÍ‡˘ÂÌË˛ ÒÓÍÓ‚ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔË˜ÂÏ
ÓÒÌÓ‚ÌÛ˛ ÓÎ¸ ÔË ˝ÚÓÏ Ë„‡ÂÚ ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ. Ñ‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÂ
Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Â„Ó ‰ÓÁËÓ‚ÍË ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏÛ ÔÓ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÏÛ ÛÒÍÓÂÌË˛ ÒÓÍÓ‚ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl, ‚ Ò‚flÁË Ò
˜ÂÏ ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ÔÓ‚˚¯‡Ú¸ Â„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó. ë ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌË-
ÂÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‰Ó 75 °ë ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ¯Î‡Í‡ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ë
‰Ó·‡‚Í‡ 30 % ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ‡ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÛÒÍÓÂÌË˛ ÒÓÍÓ‚
Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl, ˜ÚÓ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÒÓÍ‡ÏË Òı‚‡Ú˚‚‡-
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ÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁ ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ‡: ˜ÂÏ ·˚ÒÚÂÂ Òı‚‡Ú˚‚‡ÂÚÒfl
ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ, ÚÂÏ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÂÂ Òı‚‡Ú˚‚‡ÂÚÒfl ÒÏÂÒ¸.

åÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÒÏÂÒÂÈ ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı ÒÓÒÚ‡‚Ó‚
ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ‚‚Ó‰ËÏÓ„Ó ÔÓÚ-
Î‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ‡. ëÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ¯Î‡ÍÓÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ·Û‰ÛÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ Á‡ÏÂ‰ÎÂÌÌÂÂ ÒÓÍÓ‚ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl
‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ËÁ ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ‡. ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ‰ÓÁËÓ‚ÍË
ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ‡ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ¯Î‡ÍÓÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı
Ó·‡ÁˆÓ‚ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl.

Ñ‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔË‚Ó‰ËÚ
Í ËÌÚÂÌÒËÙËÍ‡ˆËË ÔÓˆÂÒÒÓ‚ Ú‚Â‰ÂÌËfl ¯Î‡ÍÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚Ó-
Ó‚. òÎ‡ÍÓÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ·ÂÁ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸-
ÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ‚ Î‡·Ó‡ÚÓËË ÔËÏÂÌflÚ¸ ÌÂÎ¸Áfl, ÂÒÎË Á‡·ÓÈÌ‡fl
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 80–90 °C. ëÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ˝ÚËı

í‡·ÎËˆ‡ 6.1

àÁÏÂÌÂÌËÂ ÒÓÍÓ‚ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ¯Î‡ÍÓÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÒÏÂÒÂÈ
ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 22 °ë

å‡ÒÒÓ‚‡fl ‰ÓÎfl ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‡ÒÚ‚Ó‡, % ëÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl, ˜ – ÏËÌ

òÎ‡Í ñÂÏÂÌÚ ÇÓ‰‡ Ì‡˜‡ÎÓ ÍÓÌÂˆ

100 0 29 60–00 64–00
90 10 29 6–50 8–00
80 20 29 6–50 7–40
70 30 30 6–40 7–40
50 50 30 6–00 7–10
30 70 46 5–25 6–50
10 90 40 5–00 6–35
0 100 40 5–00 6–35

í‡·ÎËˆ‡ 6.2

îËÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ¯Î‡ÍÓÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı Ó·‡ÁˆÓ‚, Ú‚Â-
‰Â˛˘Ëı ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 75 °ë

å‡ÒÒÓ‚‡fl ‰ÓÎfl ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‡Ò-
Ú‚Ó‡, %

èÂ‰ÂÎ ÔÓ˜ÌÓÒÚË, åè‡, Ó·‡ÁˆÓ‚, ‚˚‰Â-
Ê‡ÌÌ˚ı ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ

òÎ‡Í èÓÚÎ‡Ì‰- ÇÓ‰‡ 2 ÒÛÚ 10 ÒÛÚ
ÎËÔÂˆÍËÈ ˆÂÏÂÌÚ Ì‡ ËÁ„Ë· Ì‡ ÒÊ‡ÚËÂ Ì‡ ËÁ„Ë· Ì‡ ÒÊ‡ÚËÂ

100 0 42 – – 2,4 8,5
90 10 42 2,3 4,7 2,7 11,7
80 20 43 3,5 15,2 5,2 16
70 30 44 4,6 16,9 5,6 20,2
60 40 44 5,3 20,9 6 20,7
50 50 43 5,9 22,1 6,3 22,1
40 60 42 6 22,3 6,9 23
30 70 41 7,4 27,9 7,2 –
20 80 40 8,9 30,9 8,1 33,5
10 90 38 8,9 37,4 6,3 30,2
0 100 35 10 41,9 – –
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ÒÏÂÒÂÈ Â„Î‡ÏÂÌÚËÛ˛ÚÒfl ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÒÓÍ‡ÏË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl
ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ‡ Ë Ì‡ÒÚÛÔ‡˛Ú, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, Ó˜ÂÌ¸ ·˚ÒÚÓ.

åÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ¯Î‡ÍÓÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı Ó·-
‡ÁˆÓ‚ ÔË Ú‚Â‰ÂÌËË ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ 75 °ë
Ò ‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl, ÂÒÎË ‚ ÒÏÂÒ¸ ‚‚Â‰ÂÌÓ ‰Ó 60 %
ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ‡ (Ú‡·Î. 6.2).

çéåÖçäãÄíìêÄ ëèÖñàÄãúçõï íÄåèéçÄÜçõï ñÖåÖçíéÇ

äÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡      
Ì‡ ËÒ. 6.3. ÅÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ˆÂÏÂÌ-
ÚÓ‚ (Ú‡·Î. 6.3) ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÓ ‚Ó ÇçààäêÌÂÙÚË, ‡ Ëı ‚˚ÔÛÒÍ
ÓÒ‚ÓÂÌ äÓÌÒÚ‡ÌÚËÌÓ‚ÒÍËÏ Ë àÎ¸ÒÍËÏ Á‡‚Ó‰‡ÏË ÛÚflÊÂÎËÚÂ-    
ÎÂÈ.

òÎ‡ÍÓÔÂÒ˜‡Ì˚Â ˆÂÏÂÌÚ˚ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ„Ó ÔÓÏÓÎ‡ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓ-
ÒÚË ÓÚ Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‚˚ÔÛÒÍ‡˛Ú ‰‚Ûı ‚Ë‰Ó‚: òèñë-120 Ë
òèñë-200. ñÂÏÂÌÚ òèñë-120 ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ òèñë-200 ÔÓ-
‚˚¯ÂÌÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ Á‡ Ò˜ÂÚ ‰Ó·‡‚ÍË ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ‡.

ìÚflÊÂÎÂÌÌ˚Â ˆÂÏÂÌÚ˚ ÔÓ‰‡Á‰ÂÎfl˛ÚÒfl ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ
Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÔÓÎÛ˜‡ÂÏÓ„Ó ËÁ ÌËı ‡ÒÚ‚Ó‡. èÓ
Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌË˛ ÓÌË ‰ÂÎflÚÒfl Ì‡ ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚Â ˆÂÏÂÌÚ˚ ‰Îfl ÌÓ-
Ï‡Î¸Ì˚ı Ë ÛÏÂÂÌÌ˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ (ìñÉ-1, ìñÉ-2) Ë ‰Îfl ÔÓ-
‚˚¯ÂÌÌ˚ı Ë ‚˚ÒÓÍËı (ìòñ1-120, ìòñ2-120, ìôñ1-200,
ìôñ2-200).

òËÙ˚ ˆÂÏÂÌÚÓ‚: òèñë – ¯Î‡ÍÓÔÂÒ˜‡Ì˚È ˆÂÏÂÌÚ ÒÓ‚-
ÏÂÒÚÌÓ„Ó ÔÓÏÓÎ‡; ìñÉ – ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚È Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È ˆÂÏÂÌÚ;
ìòñ – ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚È ¯Î‡ÍÓ‚˚È ˆÂÏÂÌÚ. èÂ‚‡fl ˆËÙ‡ (1
ËÎË 2) ÔÓÒÎÂ ·ÛÍ‚ÂÌÌÓ„Ó Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ‚Ë‰ ˆÂ-
ÏÂÌÚ‡ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÔÓÎÛ˜‡ÂÏÓ„Ó ËÁ ÌËı ‡Ò-
Ú‚Ó‡. ñÂÏÂÌÚ˚ ÔÂ‚Ó„Ó ‚Ë‰‡ (ìñÉ-1, ìòñ1-120, ìòñ1-200)
ËÏÂ˛Ú ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 2,06–2,15 „/ÒÏ3, ‚ÚÓÓ-
„Ó (ìñÉ-2, ìòñ2-120, ìòñ2-200) – 2,16–2,3 „/ÒÏ3. èÓÒÎÂ‰-
ÌÂÂ ˜ËÒÎÓ ‚ ¯ËÙÂ ˆÂÏÂÌÚÓ‚ Ó·ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ ËÒÔ˚-
Ú‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚ‡ ÔÓ ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÏ ÛÒÎÓ‚ËflÏ. í‡Í, ˆÂÏÂÌÚ˚
òèñë-120, ìòñ1-120 Ë ìòñ2-120 ËÒÔ˚Ú˚‚‡˛Ú ÔË ÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛÂ 120 °ë Ë ‰‡‚ÎÂÌËË 40 åè‡; òèñ-200, ìòñ1-200 –
ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 200 °ë Ë ‰‡‚ÎÂÌËË 60 åè‡; ˆÂÏÂÌÚ˚ ìñÉ-1 Ë
ìñÉ-2 – ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 75 °ë Ë ‡ÚÏÓÒÙÂÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË.

ëÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â ˆÂÏÂÌÚ˚ ËÁ„ÓÚÓ‚Îfl˛Ú ÒÓ‚ÏÂ-
ÒÚÌ˚Ï ËÁÏÂÎ¸˜ÂÌËÂÏ ‚flÊÛ˘ÂÈ ÓÒÌÓ‚˚, ÛÚflÊÂÎfl˛˘ÂÈ, ‡ÍÚË‚Ë-
ÁËÛ˛˘ÂÈ Ë ‰Û„Ëı ‰Ó·‡‚ÓÍ ËÎË ‡Á‰ÂÎ¸Ì˚Ï ËÁÏÂÎ¸˜ÂÌËÂÏ Ò
ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÒÏÂ¯ÂÌËÂÏ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚.

ëÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â ˆÂÏÂÌÚ˚ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÓÚ ÔËÏÂÌflÂÏ˚ı ‚ Ì‡-
ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ÒÏÂÒÂÈ Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚ¸˛ „‡ÌÛ-
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ÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡, ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚ÏË ÙËÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒ-
ÍËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË, ‚˚ÒÓÍÓÈ ÚÂÏÓÒÚÓÈÍÓÒÚ¸˛; ÔË Ëı ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËË ËÒÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ÒÛıÓÈ
ÒÏÂÒË ‚ ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı.

îËÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë Í‡ÏÌfl ËÁ ˝ÚËı
ˆÂÏÂÌÚÓ‚ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 6.4. ÑÎfl Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl ÒÓÍÓ‚
Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ÍÓÏÂ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ‚ Ú‡·ÎËˆÂ ÏÓ„ÛÚ ÔËÏÂÌflÚ¸Òfl

êËÒ. 6.3. çÓÏÂÌÍÎ‡ÚÛ‡ Ë Ó·Î‡ÒÚ¸ ÔËÏÂÌÂÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ˆÂÏÂÌ-
ÚÓ‚
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ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Â Á‡ÏÂ‰ÎËÚÂÎË: éùÑî, çíî, äåñ, ëÇä,
Çää, ÌËÚÓÎË„ÌËÌ, „ÛÏ‡Ú˚, ‰Û·ËÚÂÎË, ÓÍÁËÎ, äëëÅ, ã-6, ã-7
Ë ‰. ñÂÏÂÌÚ˚ Á‡Ú‚Ófl˛Ú ÔÂÒÌÓÈ ËÎË ÒÎ‡·ÓÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡Ì-
ÌÓÈ ‚Ó‰ÓÈ ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË ‚ Ó·˚˜Ì˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı ËÎË
Ì‡Ò˚˘ÂÌÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ıÎÓË‰‡ Ì‡ÚËfl ‚ ÒÓÎÂÌÓÒÌ˚ı ÓÚÎÓ-
ÊÂÌËflı. èË Á‡Ú‚ÓÂÌËË ˆÂÏÂÌÚÓ‚ Ì‡ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ
ÔÓ‚‡ÂÌÌÓÈ ÒÓÎË ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÔËÏÂÌÓ
Ì‡ 0,1 „/ÒÏ3.

É‡ÁÓÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ Í‡ÏÌfl ËÁ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ˆÂÏÂÌÚÓ‚ ÔË
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ Ú‚Â‰ÂÌËfl ÓÚ 20 ‰Ó 100 °ë ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ   
2 ⋅ 10–3 ÏÍÏ2.

èÂÂ‰ Í‡Ê‰˚Ï ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂÏ ÔÓ‚Ó‰flÚ Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚Â
ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl ÔÓ· ˆÂÏÂÌÚ‡ ‰Îfl ÛÚÓ˜ÌÂÌËfl ÂˆÂÔÚÛ˚ Ú‡ÏÔÓ-
Ì‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

Ç ·. ÇçààäêÌÂÙÚË ‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ Ó·ÎÂ„˜ÂÌÌ˚Â ¯Î‡ÍÓ‚˚Â
Ï‡„ÌÂÁË‡Î¸Ì˚Â ˆÂÏÂÌÚ˚. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‚flÊÛ˘Â„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì ‰ÓÏÂÌÌ˚È ÓÒÌÓ‚Ì˚È ̄ Î‡Í äÓÌÒÚ‡ÌÚËÌÓ‚ÒÍÓ„Ó Á‡‚Ó-
‰‡, Ó·ÎÂ„˜‡˛˘‡fl ‰Ó·‡‚Í‡ – Ô‡Î˚„ÓÒÍËÚ. ñÂÏÂÌÚ éòñ-200 –
˝ÚÓ ÒÏÂÒ¸ ¯Î‡Í‡ Ò Ô‡Î˚„ÓÒÍËÚÓÏ ‚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË 4 : 1,
éòñ-120 – Ú‡ ÊÂ ÒÏÂÒ¸ Ò ‰Ó·‡‚ÍÓÈ 1,5 % ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ‡ Í
Ï‡ÒÒÂ ÒÏÂÒË. èÂ‰ÂÎ˚ ÔÓ˜ÌÓÒÚË Í‡ÏÌfl, ı‡ÌË‚¯Â„ÓÒfl ‚ ‡Ò-
Ú‚ÓÂ ıÎÓË‰‡ Ï‡„ÌËfl, ËÁ ˆÂÏÂÌÚÓ‚ éòñ-120 Ë éòñ-200
ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÌËÊÂ.

í‡·ÎËˆ‡ 6.3

éÒÌÓ‚Ì‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ˆÂÏÂÌÚÓ‚

å‡Í‡ ÇÓ‰ÓˆÂ- ê‡ÒÚÂÍ‡Â- èÎÓÚÌÓÒÚ¸
íÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚Â ÔÂ‰ÂÎ˚

ÔËÏÂÌÂÌËfl, °ë
ˆÂÏÂÌÚ‡ ÏÂÌÚÌÓÂ

ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ
ÏÓÒÚ¸, ÔÓ
ÍÓÌÛÒÛ
ÄÁçàà,

ÒÏ

(ÒÂ‰Ìflfl),
„/ÒÏ3 ÂÍÓÏÂÌ-

‰ÛÂÏ˚Â
‰ÓÔÛÒÚËÏ˚Â

òèñë-120 0,45 18–20 1,8–1,83 100–150 40–160
òèñë-200 0,4 18–20 1,78–1,83 150–250 100–250
ìñÉ-1 0,35 20–21 2,06–2,15 20–100 20–100
ìñÉ-2 0,32 20–21 2,16–2,3 20–100 20–100
ìòñ1-120 0,35 19–22 2,06–2,15 100–150 40–160
ìòñ2-120 0,32 19–20 2,16–2,3 100–150 40–160
ìòñ1-200 0,35 20–23 2,06–2,15 150–250 100–250
éñÉ 0,95–1,05 20–24 1,4–1,5 50–100 30–120

ÇÂÏfl Ú‚Â‰ÂÌËfl Ó·‡Áˆ‡, ÒÛÚ .............. 2 3 90 180 270 360
èÂ‰ÂÎ ÔÓ˜ÌÓÒÚË Ì‡ ÒÊ‡ÚËÂ, åè‡,
Ó·‡ÁˆÓ‚ ˆÂÏÂÌÚ‡:

éòñ-120 ................................................. 0,7 7,4 8,6 9,5 9,8 13,1

éòñ-200 ................................................. 0 2,6 4,7 4,9 5,7 6,4
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í‡·ÎËˆ‡ 6.4

îËÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë Í‡ÏÌfl ËÁ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ˆÂÏÂÌÚÓ‚

å‡Í‡
ÑÓ·‡‚Í‡ Á‡ÏÂ‰ÎËÚÂÎÂÈ, %

(ÓÚ Ï‡ÒÒ˚ ˆÂÏÂÌÚ‡)
ÇÓ‰Ó-

ˆÂÏÂÌÚ-
ê‡ÒÚÂÍ‡Â-

ÏÓÒÚ¸, èÎÓÚÌÓÒÚ¸,
ìÒÎÓ‚Ëfl

ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl
ëÓÍË Òı‚‡Ú˚-

‚‡ÌËfl, ˜
èÓ˜ÌÓÒÚ¸, ˜ÂÂÁ

2 ÒÛÚ, åè‡

ˆÂÏÂÌÚ‡
ëëÅ ÉËÔ‡Ì ïÓÏÔËÍ

ÌÓÂ ÓÚ-
ÌÓ¯Â-
ÌËÂ

ÒÏ „/ÒÏ3 íÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛ-
‡, °ë

Ñ‡‚-
ÎÂÌËÂ,
åè‡

Ì‡˜‡ÎÓ ÍÓÌÂˆ Ì‡ ËÁ„Ë·
Ì‡ ÒÊ‡-

ÚËÂ

òèñë-120 – – – 0,43 18–20 1,8–1,82 40 – 7–9 9–13 1,5–2,5 3–6
0,05–0,1 – 0,05–0,1 18–22 1,8–1,82 80 30 3–5 5–9 2,5–4 6–10
0,15–0,3 – 0,15–0,3 20–23 1,78–1,81 120 40 3–6 5–9 3–5 8–14
0,4–0,5 – 0,4–0,6 22–24 1,78–1,81 160 60 4–6 5–8 5–7 15–25

– 0,15 0,15 20–22 1,8–1,82 160 60 4–6 5–8 4–6 13–20

òèñë-200 0,1 – 0,1 0,4 18–21 1,81–1,82 100 30 3–5 5–8 2–3 4–6
0,3–0,5 – 0,3–0,5 22–24 1,78–1,81 160 60 3–6 5–8 5–6 12–16

– 0,2–0,3 0,1–0,3 20–22 1,8–1,82 160 60 4–7 6–10 4–5 10–15
– 0,5–0,6 0,3–0,5 20–22 1,8–1,82 220 70 4–7 6–10 5–8 15–25
– 0,5–1 0,5–1 20–22 1,8–1,82 235 80 4–7 6–10 5–9 15–30
– 0,6–1 0,5–1 20–22 1,8–1,82 250 100 3–5 6–9 6–10 25–35

ìñÉ-1 – – – 0,35 20–21 2,1–2,12 20 – 6–10 9–13 1,5–2 3–5
0,1–0,3 – – 21–23 75 20 4–7 6–10 2,4–4,5 6–11
0,3–0,5 – 0,3–0,5 22–24 100 40 3–5 5–8 4–5 10–12

ìñÉ-2 – – – 0,33 19–21 2,2–2,23 20 – 6–10 9–13 1,5–2 3–5
0,1–0,3 – – 21–23 75 20 4–7 6–10 2,5–4,5 6–11
0,3–0,4 – 0,3–0,4 22–24 100 40 3–5 5–8 4–5 10–12
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ìòñ1-120 – – – 0,34 19–20 2,1–2,13 40 – 6–8 9–12 1,5–2,5 3–5
0,05–0,1 – – 20–21 80 20 3–5 5–8 3–4 6–10
0,15–0,3 – 0,15–0,3 21–23 120 40 3–6 5–9 3,0–5 8–14
0,4–0,5 – 0,4–0,8 22–24 160 70 4–6 5–8 5,0–7 15–25

– 0,15 0,15 20–23 160 70 4–6 5–8 4,0–6 12–20

ìòñ2-120 – – – 0,32 19–20 2,2–2,22 40 – 6–8 9–12 1,5–2,5 3–5
0,5–0,1 – – 20–21 80 20 3–5 5–8 2–4 6–10
0,1–0,3 – 0,1–0,3 21–23 120 40 3–6 5–9 3–5 8–14
0,4–0,5 – 0,4–0,8 22–24 160 70 4–6 5–8 5–7 15–25

– 0,1–0,15 0,1 20–22 160 70 4–6 5–8 4–6 12–20

ìòñ1-200 0,1 – 0,1 0,34 20–21 2,1–2,12 100 20 3–5 5–8 2–3 4–6
0,1–0,5 – 0,3–0,5 22–24 160 60 3–6 5–8 5–6 12–16

– 0,1–0,25 0,1–0,15 20–22 160 60 4–7 6–10 4–5 10–14
– 0,5–0,6 0,6–0,6 20–22 220 80 4–7 6–10 5–6 13–20
– 0,6–1 0,5–1 20–22 250 100 3–5 6–9 6–8 18–25

ìòñ2-200 0,1 – 0,1 0,32 20–21 2,2–2,22 100 20 3–5 5–8 2–3 4–6

ìòñ-200 0,3–0,5 – 0,3–0,5 22–24 160 60 3–5 5–8 5–6 12–16
– 0,2–0,3 0,1–0,3 20–22 160 60 4–7 6–10 4–5 10–14
– 0,6–1 0,6–1 20–22 220 80 4–7 6–10 5–6 13–25
– 0,6–1 0,6–1 20–22 250 100 3–5 6–9 6–8 13–25
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é·ÎÂ„˜ÂÌÌ˚Â ¯Î‡ÍÓ‚˚Â ˆÂÏÂÌÚ˚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â „‡ÌÛÎËÓ‚‡Ì-
ÌÓ„Ó ‰ÓÏÂÌÌÓ„Ó ¯Î‡Í‡ Ë Ô‡Î˚„ÓÒÍËÚ‡ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ ÔÓÚË‚
Ï‡„ÌÂÁË‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÓÁËË, ÚÂÏÓÒÚÓÈÍË Ë ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÂÍÓ-
ÏÂÌ‰Ó‚‡Ì˚ ‰Îfl ËÁÓÎflˆËË ÒÓÎÂÌ‡Ò˚˘ÂÌÌ˚ı ‚Ó‰ÓÌÓÒÌ˚ı „ÓË-
ÁÓÌÚÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ·Ë¯ÓÙËÚ‡ Ë Í‡Ì‡ÎÎËÚ‡ ‚ ÌÂÙÚfl-
Ì˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ÔË ‚˚ÒÓÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı Ë ‰‡‚-
ÎÂÌËflı. ÑÎfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
Í‡ÏÌfl Ë Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl ÒÓÍÓ‚ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ ÂÍÓ-
ÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ‡ ‰Ó 5–10 %
Ë ‚‚ÂÒÚË ‚ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ Á‡Ú‚ÓÂÌËfl äåñ-500 ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â 0,3–
0,5 % ÓÚ Ï‡ÒÒ˚ ÒÛıÓÈ ÒÏÂÒË. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÒÂ‰˚ Á‡Ú‚ÓÂÌËfl
ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÂÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡Ì ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ıÎÓ-
Ë‰‡ Ï‡„ÌËfl.

§ 4. éëçéÇçõÖ íêÖÅéÇÄçàü
ä íÄåèéçÄÜçõå åÄíÖêàÄãÄå

Ééëí 1571–91 ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌflÂÚÒfl Ì‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È ÔÓÚ-
Î‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ, ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌ˚È ‰Îfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÌÂÙÚflÌ˚ı
Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ, Ë ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı Ò‡ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸-
Ì˚ı ‡Á‰ÂÎÓ‚. Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È
ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ ‚˚ÔÛÒÍ‡˛Ú ‰Îfl ÌËÁÍËı (ÌËÊÂ 15 °ë), ÌÓ-
Ï‡Î¸Ì˚ı (15–50 °ë), ÛÏÂÂÌÌ˚ı (50–100 °ë) Ë ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚ı
(100–150 °ë) ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ.

èË ËÒÔ˚Ú‡ÌËË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ‡ Ò ˆÂÎ¸˛
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Â„Ó ÙËÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔËÏÂÌfl˛Ú
ˆÂÏÂÌÚÌÓÂ ÚÂÒÚÓ, ÔË ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËË ÍÓÚÓÓ„Ó Ï‡ÒÒÓ‚‡fl ‰ÓÎfl
‚Ó‰˚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 50 %. èÂ‰ÂÎ˚ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÔË ËÁ„Ë·Â Ó·‡Á-
ˆÓ‚-·‡ÎÓ˜ÂÍ ‡ÁÏÂÓÏ 40 × 40 ×160 ÏÏ, ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓ ËÁ„ÓÚÓ‚-
ÎÂÌÌ˚ı ËÁ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÚÂÒÚ‡, ˜ÂÂÁ 2 ÒÛÚ Ëı Ú‚Â‰ÂÌËfl ‰ÓÎÊ-
Ì˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Ï ÌËÊÂ ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ.

ñÂÏÂÌÚÌÓÂ ÚÂÒÚÓ ‰ÓÎÊÌÓ Ó·Î‡‰‡Ú¸ Ú‡ÍÓÈ ‡ÒÚÂÍ‡ÂÏÓÒÚ¸˛,
ÔË ÍÓÚÓÓÈ ‡ÒÔÎ˚‚ Ó·‡ÁˆÓ‚ ‚ ‚Ë‰Â ÍÓÌÛÒ‡ ËÁ ˝ÚÓ„Ó ÚÂÒÚ‡
ÒÓÒÚ‡‚ËÎ ·˚ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 180 ÏÏ.

ëÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ˆÂÏÂÌÚÓ‚ ÛÍ‡Á‡Ì˚ ÌË-
ÊÂ.

í‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ ..... ÑÎfl ÌËÁÍËı Ë ÑÎfl ÛÏÂÂÌÌ˚ı
ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ

íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Ú‚Â‰ÂÌËfl, °ë .............. 22 ± 2      75 ± 3
ëÓÍ Ú‚Â‰ÂÌËfl, ˜ ............................... 48 ± 1      24 ± 1
èÂ‰ÂÎ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÔË ËÁ„Ë·Â, åè‡   2,7                         3,5
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äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÒÂÌËÒÚÓ„Ó ‡Ì„Ë‰Ë‰‡ SO3 ‚ ˆÂÏÂÌÚÂ ÌÂ ‰ÓÎÊ-
ÌÓ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ 3,5 %, ‡ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÓÍÒË‰‡ Ï‡„ÌËfl MgO ‚ ËÒ-
ıÓ‰ÌÓÏ ÍÎËÌÍÂÂ – 5 %. íÓÌÍÓÒÚ¸ ÔÓÏÓÎ‡ ˆÂÏÂÌÚ‡ ‰ÓÎÊÌ‡
·˚Ú¸ Ú‡ÍÓÈ, ˜ÚÓ·˚ ÔË ÔÓÒÂË‚‡ÌËË ÒÍ‚ÓÁ¸ ÒËÚÓ ‹ 008
(‡ÁÏÂ˚ ÒÚÓÓÌ˚ fl˜ÂÈÍË ‚ Ò‚ÂÚÛ 0,08 ÏÏ) ÔÓıÓ‰ËÎÓ ÌÂ ÏÂ-
ÌÂÂ 85 % Ï‡ÒÒ˚ ÔÓ·˚ ˆÂÏÂÌÚÓ‚ ‰Îfl ÌËÁÍËı Ë ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ Ë ÌÂ ÏÂÌÂÂ 80 % – ‰Îfl ÛÏÂÂÌÌ˚ı Ë ÔÓ‚˚¯ÂÌ-
Ì˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ.

í‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ Á‡·‡ÍÓ‚‡Ì,
ÂÒÎË ÓÌ ÌÂ ÓÚ‚Â˜‡ÂÚ ıÓÚfl ·˚ Ó‰ÌÓÏÛ ËÁ ÚÂ·Ó‚‡ÌËÈ ÒÚ‡Ì‰‡-
Ú‡.

èË ËÒÔ˚Ú‡ÌËË Í‡Ê‰ÓÈ ÔÓ·˚ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚ‡     
ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÚÓÌÍÓÒÚ¸ ÔÓÏÓÎ‡, ‡ÒÚÂÍ‡ÂÏÓÒÚ¸, ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸, ‚Â-
Ïfl Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËfl, ÒÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÚÂÒÚ‡ Ë ÔÂ-
‰ÂÎ ÔÓ˜ÌÓÒÚË Í‡ÏÌfl ÔË ËÁ„Ë·Â Ë ÒÊ‡ÚËË.

í‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È ˆÂÏÂÌÚ ‰Îfl ÌËÁÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ
ÚËÔ‡ ñíç. ñíç ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÂ ‚flÊÛ˘ÂÂ
‚Â˘ÂÒÚ‚Ó, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÂ Ú˘‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï ÒÏÂ¯ÂÌËÂÏ ‡Î¸Ù‡-ÔÓ-
ÎÛ„Ë‰‡Ú‡ ÒÛÎ¸Ù‡Ú‡ Í‡Î¸ˆËfl (70–80 %), ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ‡ (20–
30 %) Ë Â„ÛÎflÚÓ‡ Ú‚Â‰ÂÌËfl (0,2–0,5 %).
ÄÎ¸Ù‡-ÔÓÎÛ„Ë‰‡Ú ÒÛÎ¸Ù‡Ú‡ Í‡Î¸ˆËfl (‚˚ÒÓÍÓÔÓ˜Ì˚È „ËÔÒ)

ÔÓÎÛ˜‡˛Ú ÔË „Ë‰Ó·‡ÓÚÂÏ‡Î¸ÌÓÈ Ó·‡·ÓÚÍÂ ÙÓÒÙÓ„ËÔÒ‡ ‚
˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ ÒÂ‰Â ‚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË Â„ÛÎflÚÓÓ‚ ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËË
ÔÓÎÛ„Ë‰‡Ú‡, ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÒÛ¯ÍË Ë ÚÓÌÍÓ„Ó ËÁÏÂÎ¸˜ÂÌËfl ‰Ó
Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË 4500–6000 ÒÏ2/„.

ÑÓ·‡‚Í‡ ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ‡ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÒÚÓÈÍÓÒÚ¸ Í‡ÏÌfl
ËÁ ñíç ÔË ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÏ Ú‚Â‰ÂÌËË ‚ ÔÂÒÌÓÈ Ë ÏËÌÂ‡-      
ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰‡ı Á‡ Ò˜ÂÚ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó-      
ËÏÓÒÚË „ËÔÒ‡ Ë Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ „Ë‰‡Ú‡ˆËË        
ÚÛ‰ÌÓ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ı „Ë‰ÓÒËÎËÍ‡ÚÓ‚ Í‡Î¸ˆËfl, ·ÎÓÍËÛ˛-     
˘Ëı ‡ÍÚË‚Ì˚Â ˆÂÌÚ˚ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„Ë‰‡ÚÓ‚ ÒÛÎ¸Ù‡Ú‡ Í‡Î¸-     
ˆËfl.

àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ı Â„ÛÎflÚÓÓ‚ Ú‚Â‰ÂÌËfl (·ÂÎ-
ÍÓ‚ÓÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ÏËÍÓ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒËÌÚÂÁ‡), ÌÂ
Á‡ÏÂ‰Îfl˛˘Ëı ÒÍÓÓÒÚ¸ „Ë‰‡Ú‡ˆËË ÍÎËÌÍÂÌ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚,
ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÛ˛ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ÒÓı‡ÌÂÌËË ‚˚ÒÓÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË Ì‡·Ó‡ ÔÓ˜ÌÓ-
ÒÚË ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÌËÁÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ.

í‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ ..... ÑÎfl ÌËÁÍËı Ë ÑÎfl ÛÏÂÂÌÌ˚ı
ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ

ëÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl (ÔÓÒÎÂ Á‡Ú-
‚ÓÂÌËfl), ˜ – ÏËÌ:
   Ì‡˜‡ÎÓ (ÌÂ ‡ÌÂÂ) ............................ 2–00      1–45
   ÍÓÌÂˆ (ÌÂ ÔÓÁ‰ÌÂÂ)......................... 10–00      5–00
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èËÏÂÌÂÌËÂ ñíç ÛÔÓ˘‡ÂÚ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˛ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl
Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Á‡ Ò˜ÂÚ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËfl ‚‚Â‰ÂÌËfl ÛÒÍÓË-
ÚÂÎÂÈ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl. í‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ËÁ ñíç ÒÓ‚ÏÂÒÚËÏ
ÒÓ ‚ÒÂÏË ÚËÔ‡ÏË ÔËÏÂÌflÂÏ˚ı ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ë ·ÛÙÂ-
Ì˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ, ÒÏÂ¯ÂÌËÂ ñíç Ò Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ÏË ÔÓÚÎ‡Ì‰-
ˆÂÏÂÌÚ‡ÏË ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â ‰Ó 20–30 % Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ËÁÏÂÌflÂÚ
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë Í‡ÏÌfl.

éÒÌÓ‚Ì˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚ‡ ‰Îfl ÌËÁÍÓÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÚËÔ‡ ñíç ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 6.5.

í‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È ˆÂÏÂÌÚ ÚËÔ‡ ñíç ÔËÏÂÌfl˛Ú ‰Îfl ÍÂÔÎÂÌËfl
ÍÓÌ‰ÛÍÚÓÓ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ó·˙Â‰ËÌÂÌËflı á‡-
Ô‡‰ÌÓÈ ëË·ËË Ë ëÂ‚Â‡. ùÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÈ ˝ÙÙÂÍÚ ÓÚ ÔËÏÂ-
ÌÂÌËfl ñíç ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl Á‡ Ò˜ÂÚ ÒÓÍ‡˘ÂÌËfl ‚ÂÏÂÌË éáñ.

èÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È ÔÂÒ˜‡ÌËÒÚ˚È. ùÚÓÚ ˆÂ-
ÏÂÌÚ ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ ‰Îfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı
ÒÍ‚‡ÊËÌ.

èÂ‰ÂÎ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÔË ËÁ„Ë·Â Ó·‡ÁˆÓ‚-·‡ÎÓ˜ÂÍ ‡ÁÏÂ‡-
ÏË 40 × 40 × 160 ÏÏ, ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓ ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ËÁ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
ÚÂÒÚ‡, ÔÓÒÎÂ Ú‚Â‰ÂÌËfl Ëı ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 2 ÒÛÚ ‰ÓÎÊÂÌ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚Ó‚‡Ú¸ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Ï ÌËÊÂ ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ.

ê‡ÒÚÂÍ‡ÂÏÓÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÚÂÒÚ‡ ÔÓ ÍÓÌÛÒÛ ÄÁçàà ‰ÓÎÊÌ‡
·˚Ú¸ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 180 ÏÏ.

ëÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔÓÒÎÂ Á‡Ú‚Ó-
ÂÌËfl ‰‡ÌÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚ‡ ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏË.

ñÂÏÂÌÚ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È ‰Îfl ˆËÍÎË˜ÂÒÍË ÏÂÌfl˛˘ËıÒfl ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛ ÚËÔ‡ ñíèç. ùÚÓÚ ˆÂÏÂÌÚ ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ ‰Îfl ˆÂÏÂÌ-
ÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ÒÓ ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÏË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ÏË 15–50 °ë
Ì‡ ÌÂÙÚflÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı, ‡Á‡·‡Ú˚‚‡ÂÏ˚ı ÚÂÏË˜ÂÒ-
ÍËÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË (Ô‡ÓÌ‡„ÌÂÚ‡ÌËÂ, Á‡Í‡˜Ë‚‡ÌËÂ „Ófl˜ÂÈ ‚Ó‰˚,
ÒÓÁ‰‡ÌËÂ ‚ÌÛÚËÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‚ËÊÛ˘Â„ÓÒfl Ó˜‡„‡ „ÓÂÌËfl Ë ‰.)

ñíèç ‡Á‡·ÓÚ‡Ì ‚ ·. ÇçààäêÌÂÙÚË.
ñíèç ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÒÚÓÈÍÓÒÚ¸˛ Í ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛

ˆËÍÎË˜ÂÒÍË ÏÂÌfl˛˘ËıÒfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ (Ò ‡ÏÔÎËÚÛ‰ÓÈ ‰Ó 250 °ë).

ñÂÏÂÌÚ .................................................... ÑÎfl ÌËÁÍËı Ë ÑÎfl ÛÏÂÂÌÌ˚ı
ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ

íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Ú‚Â‰ÂÌËfl, °ë ..............     22 ± 2     75 ± 3
èÂ‰ÂÎ  ÔÓ˜ÌÓÒÚË  ÔË  ËÁ„Ë·Â,
åè‡..........................................................         2         4

ñÂÏÂÌÚ .................................................... ÑÎfl ÌËÁÍËı ÑÎfl ÛÏÂÂÌÌ˚ı
Ë ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı    ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ

ëÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ÔÓÒÎÂ Á‡Ú‚Ó-
ÂÌËfl, ˜ – ÏËÌ:
   Ì‡˜‡ÎÓ (ÌÂ ‡ÌÂÂ) ............................     2–00     1–45
   ÍÓÌÂˆ (ÌÂ ÔÓÁ‰ÌÂÂ).........................     12–00     6–00
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í‡·ÎËˆ‡ 6.5
ë‚ÓÈÒÚ‚‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë Í‡ÏÌfl ËÁ ñíç

ÇÓ‰ÓˆÂÏÂÌÚ- èÎÓÚ- ê‡ÒÚÂ- íÂÏÔÂ‡-
ëÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl,

˜ – ÏËÌ
èÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÔË ËÁ„Ë·Â, åè‡, ÔË ‚ÂÏÂÌË ı‡ÌÂÌËfl Ó·‡Á-

ˆÓ‚ ‚ ‚Ó‰Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı

ÌÓÂ ÓÚÌÓ-
¯ÂÌËÂ

ÌÓÒÚ¸
‡ÒÚ‚Ó-
‡, „/ÒÏ3

Í‡ÂÏÓÒÚ¸,
ÒÏ

ÚÛ‡
Ú‚Â‰Â-
ÌËfl, °ë

Ì‡˜‡ÎÓ ÍÓÌÂˆ 6 ˜ 24 ˜ 28 ÒÛÚ 1 „Ó‰ 3 „Ó‰‡

0,42 1,8 18–19 20 1–10 1–30 2 2,6 3,1 3,6 4
5 1–30 1–55 1,8 2,8 3,2 3,5 3,8
0 1–40 2–10 1,6 2,6 3 3,4 3,7

–2 2–00 2–35 1,5 2,5 2,8 3,2 3,3
0,46 1,75 20–22 20 1–40 2–00 1,8 2,4 2,8 3,4 3,8

5 2–00 2–25 1,6 2,6 3 3,5 4
0 2–10 2–40 1,5 2,7 3 3,4 3,6

–2 2–30 3–00 1,3 2,4 2,7 2,9 3,1
0,5 1,7 23–25 20 2–20 2–40 1,6 2,2 2,7 3,2 3,5

5 2–45 3–10 1,5 2,3 2,8 3,3 3,6
0 2–50 3–20 1,4 2,5 3 3,2 3,3

–2 3–00 3–30 1,2 2,1 2,4 2,7 3
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çËÁÍÓ„Ë„ÓÒÍÓÔË˜Ì˚È Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ.
ùÚÓÚ ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ fl‚ÎflÂÚÒfl ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚ¸˛ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó
ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ‡ Ë ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÒÓı‡ÌflÂ-
ÏÓÒÚ¸˛ ÔË ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÏ ı‡ÌÂÌËË. ëÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ˆÂ-
ÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÛÍ‡Á‡Ì˚ ÌËÊÂ.

êÂ‡„ÂÌÚ-„Ë‰ÓÙÓ·ËÁ‡ÚÓ – ‰ËÏÂÚËÎÍÒËÎÓÍÒ‡ÌÓÎflÚ Ì‡ÚËfl,
fl‚Îfl˛˘ËÈÒfl ÊË‰ÍËÏ ÔÓ·Ó˜Ì˚Ï (‡ÌÂÂ ÒÊË„‡‚¯ËÏÒfl) ÔÓ‰ÛÍ-
ÚÓÏ ÔË ÔÓÎÛ˜ÂÌËË ÔÓÎËÒËÎÓÍÒ‡ÌÓ‚˚ı ÒÏÓÎ, ÌÂ Á‡ÏÂÁ‡ÂÚ
ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ‰Ó –35 °ë, ‚‚Ó‰ËÚÒfl ‚ ˆÂÏÂÌÚ ÔË ÔÓÏÓÎÂ
ÍÎËÌÍÂ‡ ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â 0,1 % ‚ ÔÂÂÒ˜ÂÚÂ Ì‡ 100 %-Ì˚È ÔÓ-
‰ÛÍÚ.

ÉË‰ÓÙÓ·ËÁÓ‚‡ÌÌ˚È ˆÂÏÂÌÚ Ó·Î‡‰‡ÂÚ ‚ÂÒ¸Ï‡ Ï‡Î˚Ï ‚Ó‰Ó-
ÓÚ‰ÂÎÂÌËÂÏ – 0,5 % (˝Ú‡ÎÓÌ – 3,2 %) Ë ‚˚ÒÓÍÓÈ ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡-
ˆËÓÌÌÓÈ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸˛. É‡ÁÓÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ Ó·‡ÁˆÓ‚ ˆÂ-
ÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ÔË‚Â‰ÂÌ‡ ÌËÊÂ.

ÉË‰ÓÙÓ·ËÁÓ‚‡ÌÌ˚È ˆÂÏÂÌÚ Ó·Î‡‰‡ÂÚ ÚÂÏË ÊÂ ÒÓÍ‡ÏË
Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl Ë Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËfl, ˜ÚÓ Ë Ó·˚˜Ì˚È.

èÓ˜ÌÓÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ËÁ „Ë‰ÓÙÓ·ËÁÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ˆÂ-
ÏÂÌÚ‡ ‚ ‡ÌÌËÂ ÒÓÍË Ú‚Â‰ÂÌËfl ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ ‚ 1,5 ‡Á‡ ‚˚¯Â
˝Ú‡ÎÓÌÌÓ„Ó, Í 28 ÒÛÚ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚‡.

ÉË‰ÓÙÓ·ËÁÓ‚‡ÌÌ˚È ˆÂÏÂÌÚ ÎÛ˜¯Â ÒÓı‡ÌflÂÚÒfl ‚ ÌÂ„ÂÏÂ-
ÚË˜ÌÓÈ Ú‡Â (·ÛÏ‡ÊÌ˚ı ÏÂ¯Í‡ı). èÓ˜ÌÓÒÚ¸ ‰‚ÛıÒÛÚÓ˜ÌÓ„Ó
ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl (ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Ú‚Â‰ÂÌËfl 22 ± 2 °ë), ËÁ„ÓÚÓ‚-
ÎÂÌÌÓ„Ó ËÁ ˆÂÏÂÌÚ‡, ı‡ÌË‚¯Â„ÓÒfl 1–6 ÏÂÒ, ÔË‚Â‰ÂÌ‡ ÌËÊÂ.

     è  Ë Ï Â ̃  ‡ Ì Ë Â . Ç ˜ËÒÎËÚÂÎÂ – ÔÂ‰ÂÎ ÔÓ˜ÌÓÒÚË Ì‡ ËÁ„Ë·, ‚ ÁÌ‡ÏÂÌ‡ÚÂ-  
ÎÂ – Ì‡ ÒÊ‡ÚËÂ.

ñÂÏÂÌÚ .................................................... ÑÎfl ÌËÁÍËı  ÑÎfl ÛÏÂÂÌÌ˚ı
Ë ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ

ëÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ÔÓÒÎÂ Á‡Ú‚Ó-
ÂÌËfl, ˜ – ÏËÌ:
   Ì‡˜‡ÎÓ (ÌÂ ‡ÌÂÂ) ............................     2–00     1–45
   ÍÓÌÂˆ (ÌÂ ÔÓÁ‰ÌÂÂ).........................     12–00     6–00

É‡ÁÓÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
Í‡ÏÌfl, 10–3 ÏÍÏ2: ................................. Ç‰ÓÎ¸ Ó·‡Áˆ‡  èÓÔÂÂÍ Ó·‡Áˆ‡
   ˝Ú‡ÎÓÌÌÓ„Ó .........................................        9,4          3,7
   „Ë‰ÓÙÓ·ËÁÓ‚‡ÌÌÓ„Ó......................        1,6          0,53

ÇÂÏfl  ı‡ÌÂÌËfl,
ÏÂÒ. ...............................    0      1     2     3      6
èÂ‰ÂÎ ÔÓ˜ÌÓÒÚË
ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl,
åè‡:............................. 1,22/3,31
   ˝Ú‡ÎÓÌÌÓ„Ó............. 2,8/8,35 1,42/4,56 0,9/2,25     0/0,6
   „Ë‰ÓÙÓ·ËÁÓ-
   ‚‡ÌÌÓ„Ó ................... 4,52/13,9  3,58/12,6  3,27/12,4  2,96/11,76  1,95/8,4
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í‡·ÎËˆ‡ 6.6

è‡‡ÏÂÚ˚ ¯Î‡ÍÓÔÂÒ˜‡Ì˚ı ˆÂÏÂÌÚÓ‚

è‡‡ÏÂÚ˚ å‡Í‡ ˆÂÏÂÌÚ‡

òèñë-120 òèñë-200

íÓÌÍÓÒÚ¸ ÔÓÏÓÎ‡, ÒÏ2/„ 3000 ± 300 2600 ± 200
ê‡ÒÚÂÍ‡ÂÏÓÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÚÂÒÚ‡, ÒÏ, (Ç/ñ) 18–20

(0,45)
18–20
(0,43)

ëÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl, ˜:
   Ì‡˜‡ÎÓ (ÌÂ ‡ÌÂÂ) 2 2
   ÍÓÌÂˆ (ÌÂ ÔÓÁ‰ÌÂÂ) 10 8
èÓ˜ÌÓÒÚ¸ Í‡ÏÌfl ˜ÂÂÁ 24 ˜ Ú‚Â‰ÂÌËfl, åè‡:
   Ì‡ ËÁ„Ë· 2,5–7 3–10
   Ì‡ ÒÊ‡ÚËÂ 10–30 12–35
Ç˚ıÓ‰ ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁ 1 Ú ˆÂÏÂÌÚ‡, Ï3 0,75–0,78 0,7–0,75

     è  Ë Ï Â ˜ ‡ Ì Ë Â . èÂ‰ÂÎ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÔË ÒÊ‡ÚËË ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË.

ñÂÏÂÌÚ ¯Î‡ÍÓÔÂÒ˜‡Ì˚È ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ„Ó ÔÓÏÓÎ‡. éÚ‡ÒÎÂ‚ÓÈ
ÒÚ‡Ì‰‡Ú Ì‡ ¯Î‡ÍÓÔÂÒ˜‡Ì˚Â ˆÂÏÂÌÚ˚ (éëí 39-017–80) ‡Á‡-
·ÓÚ‡Ì ·. ÇçààäêÌÂÙÚ¸˛.

ùÚË ˆÂÏÂÌÚ˚ ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ˚ ‰Îfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÌÂÙÚfl-
Ì˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ‰Îfl ËÁÓÎflˆËË ÒÓÎÂÌÓÒ-
Ì˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ. Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËfl ˝ÚË ˆÂÏÂÌÚ˚
‚˚ÔÛÒÍ‡˛Ú ‰‚Ûı Ï‡ÓÍ – òèñë-120 Ë òèñë-200.

è‡‡ÏÂÚ˚ ¯Î‡ÍÓÔÂÒ˜‡Ì˚ı ˆÂÏÂÌÚÓ‚ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ„Ó ÔÓÏÓÎ‡
ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 6.6.

ëÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ¯Î‡ÍÓÔÂÒ˜‡Ì˚ı ˆÂÏÂÌÚÓ‚ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú
ÔË ÚÂı ÊÂ ÛÒÎÓ‚Ëflı, ˜ÚÓ Ë ‰Îfl ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚ı.

íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚Ó‰˚ ‚ ‡‚ÚÓÍÎ‡‚Â ‚ ÏÓÏÂÌÚ ÔÓÏÂ˘ÂÌËfl ÍÓÎ¸-
ˆ‡ Ò ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ÚÂÒÚÓÏ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ 75 ± 5 °ë.

é·ÎÂ„˜ÂÌÌ˚Â Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â ˆÂÏÂÌÚ˚. í‡ÍËÂ ˆÂÏÂÌÚ˚
ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ˚ ‰Îfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÌÂÙÚflÌ˚ı, „‡ÁÓ‚˚ı Ë
‰Û„Ëı ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‚ÒÍ˚‚¯Ëı ÁÓÌ˚ Ò ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ÌËÁÍËÏ ÔÎ‡Ò-
ÚÓ‚˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ (ÄçèÑ) ËÎË ÌËÁÍËÏ „‡‰ËÂÌÚÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl
„Ë‰Ó‡Á˚‚‡ (0,0145–0,0170 åè‡/Ï).

ëÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ËÁ Ó·ÎÂ„˜ÂÌÌÓ„Ó Ú‡ÏÔÓÌ‡Ê-
ÌÓ„Ó ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ‡ ‰ÓÎÊÌ˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Ï
ÌËÊÂ.

é·ÎÂ„˜ÂÌÌ˚Â Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â ˆÂÏÂÌÚ˚ ÚËÔ‡ ñíé. éÌË
ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ˚ ‰Îfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‚ÒÍ˚‚¯Ëı ÁÓ-

ñÂÏÂÌÚ .................................................... ÑÎfl ÌËÁÍËı ÑÎfl ÛÏÂÂÌÌ˚ı
Ë ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ

ëÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl, ˜ – ÏËÌ:
   Ì‡˜‡ÎÓ..................................................      2–00     1–45
   ÍÓÌÂˆ...................................................     18–00     8–00
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Ì˚ Ò ÄçèÑ, ÔË „ÂÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı ÓÚ 15 ‰Ó
250 °ë.

ñíé ÔÓÎÛ˜‡˛Ú ÔË ÒÏÂ¯ÂÌËË ‚flÊÛ˘Â„Ó Ò Ó·ÎÂ„˜‡˛˘ÂÈ
‰Ó·‡‚ÍÓÈ – ÙËÎ¸ÚÓÔÂÎËÚÓÏ ËÎË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Ï ÔÂÎËÚÓÏ
Ë, ÔË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË, ÒÓ ÒÚ‡·ËÎËÁËÛ˛˘ÂÈ ‰Ó·‡‚ÍÓÈ
(·ÂÌÚÓÌËÚ, Ô‡Î˚„ÓÒÍËÚ, èÇë).

Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÔËÏÂÌÂÌËfl ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‚fl-
ÊÛ˘Â„Ó ‚ ñíé ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú: ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ÓÚ
15 ‰Ó 100 °ë – Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ ‰Îfl ÌÓÏ‡Î¸-
Ì˚ı ËÎË ÛÏÂÂÌÌ˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ; ÔË 100–250 °ë – Ú‡ÏÔÓ-
Ì‡ÊÌ˚È ˆÂÏÂÌÚ ñíèç.

îËÎ¸ÚÓÔÂÎËÚ Ë Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È ÔÂÎËÚ – ‚˚ÒÓÍÓ˝ÙÙÂÍÚË‚-
Ì˚Â Ó·ÎÂ„˜‡˛˘ËÂ ‰Ó·‡‚ÍË (‚Ó‰ÓÔÓÚÂ·ÌÓÒÚ¸ ‰Ó 6–8 Í„/Í„),
ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ˚Â ÔË Ó·ÊË„Â ÔÂÎËÚ‡ Ë ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÓÚ ÔÂÎËÚÓ‚Ó-
„Ó ‚ÒÔÛ˜ÂÌÌÓ„Ó ÔÂÒÍ‡ ·ÓÎ¸¯ÓÈ Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ Ë ÏË-
ÌËÏÛÏÓÏ (Ï‡ÒÒÓ‚‡fl ‰ÓÎfl ÌÂ ·ÓÎÂÂ 12 %) ‚ÓÁ‰ÛıÓÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı
ÒÙÂË˜ÂÒÍËı ˜‡ÒÚËˆ.

Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÔËÏÂÌÂÌËfl ñíé ÔÓ‰‡Á‰Â-
Îfl˛Ú Ì‡ ÚË Ï‡ÍË.

å‡Í‡ ˆÂÏÂÌÚ‡..................................... ñíé-100           ñíé-150       ñíé-250
íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, °ë ......................................... 15–100             100–150        150–250

(ÌÓÏ‡Î¸Ì‡fl   (ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ‡fl)   (‚˚ÒÓÍ‡fl)
(Ë ÛÏÂÂÌÌ‡fl)

èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ËÁ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ˆÂÏÂÌÚÓ‚ ñíé ÏÓ-
ÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÚ 1,35 ‰Ó 1,65 „/ÒÏ3. èÂ‰ÂÎ ÔÓ˜ÌÓÒÚË Í‡ÏÌfl ËÁ
ñíé ÔË‚Â‰ÂÌ ‚ Ú‡·Î. 6.7.

ÑÎfl Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë
Í‡ÏÌfl ËÁ ñíé ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‚˚ÔÛÒÍ‡ÂÏ˚Â
ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚ¸˛ ıËÏË˜ÂÒÍËÂ Â‡„ÂÌÚ˚. èËÏÂÌÂÌËÂ ñíé
ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡Ú¸ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡-
ÂÚ ÔÓ‰˙ÂÏ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ·ÓÎ¸¯Û˛ ‚˚ÒÓÚÛ ‚ Ó‰ÌÛ
ÒÚÛÔÂÌ¸, ‚Ó ÏÌÓ„Ëı ÒÎÛ˜‡flı ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÓÚÍ‡Á‡Ú¸Òfl ÓÚ ÔËÏÂ-
ÌÂÌËfl ÏÛÙÚ˚ ÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl (åëñ).

é·ÎÂ„˜ÂÌÌ˚È Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È ˆÂÏÂÌÚ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÍÓÓÁË-
ÓÌÌÓÈ ÒÚÓÈÍÓÒÚË ÚËÔ‡ ñíéä. ùÚÓÚ ˆÂÏÂÌÚ (íì 39-0147009-
010–89) ÔÓÎÛ˜‡˛Ú ÔË ÒÏÂ¯ÂÌËË ‰Ó Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl
‚flÊÛ˘Â„Ó Ë Ó·ÎÂ„˜‡˛˘ÂÈ ‰Ó·‡‚ÍË – ÍÂÓ„ÂÌ‡ Ï‡ÍË í.

ñíéä ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ ‰Îfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ-
‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‚ÒÍ˚‚¯Ëı ÁÓÌ˚ Ò ÄçèÑ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı ÓÚ
15 ‰Ó 150 °ë.

Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÔËÏÂÌÂÌËfl ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‚fl-
ÊÛ˘Â„Ó ‚ ñíéä ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú: ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı
ÓÚ 15 ‰Ó 100 °ë – Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ ‰Îfl ÌÓ-
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Ï‡Î¸Ì˚ı ËÎË ÛÏÂÂÌÌ˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ, ÓÚ 100 ‰Ó 150 °ë –
¯Î‡ÍÓÔÂÒ˜‡Ì˚È Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È ˆÂÏÂÌÚ Ï‡ÍË òèñë-120 ËÎË
ˆÂÏÂÌÚ ñíèç.

äÂÓ„ÂÌ í ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ „Ë‰ÓÙÓ·Ì˚È ÚÓÌÍÓÏÓÎÓ-
Ú˚È Ó„‡ÌÓÏËÌÂ‡Î¸Ì˚È ÔÓÓ¯ÓÍ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ÓÍÓÎÓ 1,25 „/ÒÏ3.
ë˚¸ÂÏ ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÍÂÓ„ÂÌ‡ ÒÎÛÊËÚ „Ó˛˜ËÈ ÒÎ‡ÌÂˆ.

Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
ñíéä ÔÓ‰‡Á‰ÂÎfl˛Ú Ì‡ ÚË Ï‡ÍË.

èËÏÂÌÂÌËÂ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚ‡ ÚËÔ‡ ñíéä ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ
Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡Ú¸ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÒÓ ÒÎÓÊÌ˚ÏË „ÂÓÎÓ„Ó-
ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÏË ÛÒÎÓ‚ËflÏË, Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ ÏÂÊÂÏÓÌÚÌ˚È ÔÂËÓ‰
˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ. ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ „Ë‰ÓÙÓ·ÌÓÒÚË ÍÂÓ„ÂÌ‡
ñíéä ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÒÓı‡ÌflÂÏÓÒÚ¸˛. äÓÓÁËÓÌ-
Ì‡fl ÒÚÓÈÍÓÒÚ¸ Í‡ÏÌfl Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ ÒÚÓÈÍÓÒÚ¸˛
ÍÂÓ„ÂÌ‡ Ë Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÌËÁÍËÏ ‚Ó‰ÓÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ (Ç/ñ) ‡Ò-
Ú‚Ó‡.

é·ÎÂ„˜ÂÌÌ˚È Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È Ï‡ÚÂË‡Î ÚËÔ‡ åíé. ùÚÓÚ
Ï‡ÚÂË‡Î ‡Á‡·ÓÚ‡Ì ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ Ò ÇçààäêÌÂÙÚ¸˛ Ë çèé
“ÄÎËÌËÚ”. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ó·ÎÂ„˜‡˛˘ÂÈ ‰Ó·‡‚ÍË ‚ åíé ËÒÔÓÎ¸ÁÛ-
˛Ú ‚ÒÔÛ˜ÂÌÌ˚È ÔÂÎËÚÓ‚˚È ÔÂÒÓÍ Ï‡ÍË å75-100, ‚˚ÔÛÒÍ‡Â-
Ï˚È ÔÓ Ééëí 10832–83, ‡ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‚flÊÛ˘Â„Ó – Ú‡ÏÔÓ-
Ì‡ÊÌ˚È ‡ÎËÌËÚÓ‚˚È ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ ÚËÔ‡ èñÄí.

í‡·ÎËˆ‡ 6.7

îËÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë Í‡ÏÌfl ËÁ Ó·ÎÂ„-
˜ÂÌÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚ‡ ÚËÔ‡ ñíé

å‡Í‡
Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó

ÇÓ‰Ó-
ˆÂÏÂÌÚÌÓÂ

èÎÓÚÌÓÒÚ¸
Ú‡ÏÔÓÌ‡Ê-

êÂÊËÏ Ú‚Â-
‰ÂÌËfl

èÂ‰ÂÎ ÔÓ˜ÌÓÒÚË
Í‡ÏÌfl ÔË ËÁ„Ë·Â,

åè‡, ÔË Ú‚Â‰ÂÌËË
 ˆÂÏÂÌÚ‡  ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÌÓ„Ó ‡ÒÚ- ÚÂÏÔÂ- ‰‡‚- ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ, ÒÛÚ

‚Ó‡, „/ÒÏ3 ‡ÚÛ‡,
°ë

ÎÂÌËÂ,
åè‡ 1 2

ñíé-4-100 1,15 ± 0,05 1,40 ± 0,05 75 20 1,1–1,3 2,2–3,0
ñíé-5-100 0,90 ± 0,05 1,50 ± 0,05 1,2–1,4 3,0–4,2
ñíé-6-100 0,70 ± 0,05 1,60 ± 0,05 1,4–1,6 3,5–4,5
ñíé-4-150 1,15 ± 0,05 1,40 ± 0,05 120 40 2,2–2,6 3,0–4,0
ñíé-5-150 0,90 ± 0,05 1,50 ± 0,05 2,9–3,8 4,1–4,6
ñíé-4-250 1,20 ± 0,05 1,40 ± 0,05 200 60 3,2–3,7 3,4–3,7
ñíé-5-250 0,95 ± 0,05 1,50 ± 0,05 3,8–4,4 4,0–4,3

     è  Ë Ï Â ˜ ‡ Ì Ë Â. ê‡ÒÚÂÍ‡ÂÏÓÒÚ¸ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ 22 ± 2 ÒÏ.

å‡Í‡ ˆÂÏÂÌÚ‡ ..................................... ñíéä-4       ñíéä-5       ñíéä-6
èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡, „/ÒÏ3 ............... 1,4 ± 0,05      1,5 ± 0,05       1,6 ± 0,05
ÇÓ‰ÓˆÂÏÂÌÚÌÓÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ.............. 0,7 ± 0,03      0,65 ± 0,02      0,6 ± 0,02
èÂ‰ÂÎ ÔÓ˜ÌÓÒÚË Í‡ÏÌfl ÔË 75 °ë
˜ÂÂÁ 48 ˜ Ú‚Â‰ÂÌËfl, åè‡...............     2         2,8                4,5
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èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚È Ï‡ÚÂË‡Î ËÏÂÂÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ
Ô‡‡ÏÂÚ˚: ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡ 1,5 ± 0,05 „/ÒÏ3, ÒÓÍË Òı‚‡Ú˚-
‚‡ÌËfl ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 22 ± 2 °ë – 4 Ë 8 ˜ (Ì‡˜‡ÎÓ Ë ÍÓÌÂˆ
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ), ÔÂ‰ÂÎ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÔË ËÁ„Ë·Â ˜ÂÂÁ 24 ˜
Ú‚Â‰ÂÌËfl ÌÂ ÏÂÌÂÂ 0,9 åè‡.

èË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂ åíé ‚ Á‡‚Ó‰ÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ
Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚ¸ Ï‡ÚÂË‡Î‡ Ë ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸ Â„Ó Ò‚ÓÈÒÚ‚. èË
˝ÚÓÏ ËÒÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂ Ó·ÎÂ„˜ÂÌÌ˚ı Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı
ÒÏÂÒÂÈ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ÔÂ‰ÔËflÚËÈ, ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl
ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÚÛ‰‡, ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÛÎÛ˜¯‡ÂÚÒfl Í‡˜ÂÒÚ‚Ó
ÍÂÔÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ.

é·ÎÂ„˜ÂÌÌ˚È ˆÂÏÂÌÚ ‰Îfl „Ófl˜Ëı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÚËÔ‡ éñÉ. ñÂ-
ÏÂÌÚ ÚËÔ‡ éñÉ ÒÂËÈÌÓ ‚˚ÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ÔÓ íì 39-01-08-469–79
Ë ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ ‰Îfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı
ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ÌËÁÍËÏË ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ÏË ‰‡‚ÎÂÌËflÏË.

ñÂÏÂÌÚ éñÉ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı
ÓÚ 50 ‰Ó 100 °ë (Ò Â‡„ÂÌÚ‡ÏË-Â„ÛÎflÚÓ‡ÏË ÒÓÍÓ‚ Òı‚‡Ú˚‚‡-
ÌËfl – ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ 30–120 °ë).

éÒÌÓ‚Ì˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ ˆÂÏÂÌÚ‡ éñÉ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÌËÊÂ.

ñÂÏÂÌÚ˚ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚Â. íÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ÛÒÎÓ-
‚Ëfl Ì‡ ˆÂÏÂÌÚ˚ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚Â (íì 08-535–80
‰Îfl ìñÉ, éëí 39-014–80 ‰Îfl ìòñ) ‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ ·. Ççààäê-
ÌÂÙÚ¸˛. ùÚË ˆÂÏÂÌÚ˚ ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ˚ ‰Îfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl
ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍËÏË ÔÎ‡ÒÚÓ-
‚˚ÏË ‰‡‚ÎÂÌËflÏË (ÄÇèÑ), ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ‰Îfl ËÁÓÎflˆËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚
ÒÓÎÂÌÓÒÌ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ.

Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÔË„ÓÚÓ‚ÎflÂÏÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ÔËÏÂÌÂÌËfl ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚Â Ú‡ÏÔÓÌ‡Ê-
Ì˚Â ˆÂÏÂÌÚ˚ ÔÓ‰‡Á‰ÂÎfl˛ÚÒfl Ì‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‚Ë‰Ó‚.

è‡‡ÏÂÚ˚ ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚ı Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ˆÂÏÂÌÚÓ‚ ‰ÓÎÊÌ˚
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ, ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚Ï ‚ Ú‡·Î. 6.8. êÂÊËÏ
ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ ˆÂÏÂÌÚÓ‚ ìñÉ Ë ìòñ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò
Ééëí 26798.0–85.
å‡Í‡ ˆÂÏÂÌÚ‡.....ìñÉ-1, ìñÉ-2  ìòñ1-120, ìòñ2-120  ìòñ1-200, ìòñ2-200
ÇÂÏfl ‚˚ıÓ‰‡ Ì‡
ÂÊËÏ, ÏËÌ, ..........      –      25 ± 3            60 ± 5
íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡, °ë ...    75 ± 3     120 ± 5           200 ± 5
Ñ‡‚ÎÂÌËÂ, åè‡.....    ÄÚÏÓÒ-      40 ± 6                       60 ± 9
                           ÙÂÌÓÂ

èÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, „/ÒÏ3.............................. 1,45–1,50
ÇÓ‰ÓˆÂÏÂÌÚÌÓÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ........................................................... 0,95–1,05
èÓ˜ÌÓÒÚ¸ Í‡ÏÌfl ˜ÂÂÁ 48 ˜ Ú‚Â‰ÂÌËfl ÔË 75 °ë (åè‡):
   Ì‡ ËÁ„Ë· ........................................................................................... 1,5–4,5
   Ì‡ ÒÊ‡ÚËÂ ........................................................................................   4–18
Ç˚ıÓ‰ ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁ 1 Ú ˆÂÏÂÌÚ‡, Ï3 ............................................ 1,3–1,35
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í‡·ÎËˆ‡ 6.8

è‡‡ÏÂÚ˚ ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚ı Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ˆÂÏÂÌÚÓ‚

è‡‡ÏÂÚ˚
å‡Í‡ ˆÂÏÂÌÚ‡

ìñÉ-1 ìñÉ-2 ìòñ1-
120

ìòñ2-
120

ìòñ1-
200

ìòñ2-
200

íÓÌÍÓÒÚ¸ ÔÓ-
ÏÓÎ‡, ÒÏ2/„

2500 ± 200 2200 ± 200 2500 ± 200 2200 ± 200 2500 ± 200 2200 ± 200

ê‡ÒÚÂÍ‡ÂÏÓÒÚ¸
ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡, ÒÏ
(Ç/ñ)

20–21
(0,35)

20–21
(0,32)

19–22
(0,35)

19–20
(0,32)

20–23
(0,35)

20–21
(0,32)

èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ˆÂ-
ÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡, „/ÒÏ3

2,06–2,15 2,16–2,3 2,06–2,15 2,16–2,3 2,06–2,15 2,16–2,3

ëÓÍË Òı‚‡Ú˚-
‚‡ÌËfl, ˜:
   Ì‡˜‡ÎÓ  (ÌÂ
   ‡ÌÂÂ)

1–45 1–45 2 2 2 2

   ÍÓÌÂˆ (ÌÂ 
   ÔÓÁ‰ÌÂÂ)

5 5 10 10 8 8

èÓ˜ÌÓÒÚ¸
Í‡ÏÌfl ˜ÂÂÁ
24 ˜ éáñ, åè‡:
   Ì‡ ËÁ„Ë· 2–4,5 2–4 2,5–7 2,5–7 2,5–8 2,5–8

    Ì‡ ÒÊ‡ÚËÂ 5–20 5–18 9–25 9–25 12–30 12–30
Ç˚ıÓ‰ ‡ÒÚ‚Ó-
‡ ËÁ 1 Ú ˆÂ-
ÏÂÌÚ‡, Ï3

0,62–0,64 0,58–0,6 0,63–0,65 0,6–0,65 0,63–0,65 0,58–0,6

ìÚflÊÂÎÂÌÌ˚È ·ÂÒÍÎËÌÍÂÌ˚È ÍÓÓÁËÓÌÌÓ-ÒÚÓÈÍËÈ Ú‡Ï-
ÔÓÌ‡ÊÌ˚È ˆÂÏÂÌÚ ÚËÔ‡ ñíìä-120. ùÚÓÚ ˆÂÏÂÌÚ ‡Á‡·ÓÚ‡Ì
‚ ·. ÇçààäêÌÂÙÚË Ë ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ ‰Îfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÌÂÙ-
ÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‚ÒÍ˚‚¯Ëı ÁÓÌ˚ Ò ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ‚˚-
ÒÓÍËÏË ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ÏË ‰‡‚ÎÂÌËflÏË (ÄÇèÑ), ÔË Ì‡ÎË˜ËË ‚ ËÌ-
ÚÂ‚‡ÎÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÔÓÎËÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı
‚Ó‰, Û„ÎÂÍËÒÎÓÈ Ë ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ‡„ÂÒÒËÈ. íÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚È
‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ ÔËÏÂÌÂÌËfl ÓÚ 80 ‰Ó 150 °ë.

ñÂÏÂÌÚ ñíìä-120 ÔÓÎÛ˜‡˛Ú ÔË ÒÏÂ¯ÂÌËË ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ ËÁ-
ÏÂÎ¸˜ÂÌÌ˚ı ‰ÓÏÂÌÌÓ„Ó „‡ÌÛÎËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ¯Î‡Í‡, Í‚‡ˆÂ‚Ó„Ó
ÔÂÒÍ‡ Ë Ô‡‡ÙËÌ‡ („Ë‰ÓÙÓ·ËÁËÛ˛˘‡fl ‰Ó·‡‚Í‡) Ò ·‡ËÚÓÏ
(ÛÚflÊÂÎfl˛˘‡fl ‰Ó·‡‚Í‡). ñÂÏÂÌÚ ñíìä-120 ‚˚ÔÛÒÍ‡˛Ú ‰‚Ûı
Ï‡ÓÍ: ñíìä-1-120 Ò ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
2,05–2,15 „/ÒÏ3 Ë ñíìä-2-120 Ò ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 2,16–2,30 „/ÒÏ3.

í‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È ˆÂÏÂÌÚ ñíìä-120 ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl Û‚ÂÎË˜ÂÌÌ˚Ï
ÒÓÍÓÏ ÒÓı‡ÌflÂÏÓÒÚË Ë ÌÂÒÎÂÊË‚‡ÂÏÓÒÚ¸˛ ÔË ı‡ÌÂÌËË, ‡
Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È Í‡ÏÂÌ¸ ËÁ ÌÂ„Ó – ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÍÓÓÁËÓÌÌÓÈ
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ÒÚÓÈÍÓÒÚ¸˛ ‚ ‡„ÂÒÒË‚Ì˚ı „Ë‰ÓÚÂÏ‡Î¸Ì˚ı ‚Ó‰‡ı. ùÚË
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛ÚÒfl Ì‡ÎË˜ËÂÏ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ñíìä-120 ıËÏË-
˜ÂÒÍË ÒÚÓÈÍËı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ Ë „Ë‰ÓÙÓ·ËÁËÛ˛˘ÂÈ ‰Ó·‡‚ÍË.

í‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ËÁ ñíìä-120 „ÓÚÓ‚flÚ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÌËÂÏ ÒÂËÈÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â
Â‡„ÂÌÚÓ‚-Á‡ÏÂ‰ÎËÚÂÎÂÈ ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ äëëÅ-2, ‰ÂÍÒÚ-
ËÌ, ÎË„ÌÓÒÛÎ¸ÙÓÌ‡Ú˚, ·ËıÓÏ‡Ú˚, ‡ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÊË‰ÍÓÒÚË
Á‡Ú‚ÓÂÌËfl – ÔËÚ¸Â‚Û˛, ÚÂıÌË˜ÂÒÍÛ˛, ÏÓÒÍÛ˛ ËÎË ÔÎ‡ÒÚÓ-
‚Û˛ ‚Ó‰Û. èÂ‰ÂÎ ÔÓ˜ÌÓÒÚË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ËÁ ñíìä-
120 ˜ÂÂÁ 24 ˜ Ú‚Â‰ÂÌËfl ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 120 °ë Ë ‰‡‚ÎÂÌËË
60 åè‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 2,5–3,5 åè‡.

§ 5. ëÇéâëíÇÄ íÄåèéçÄÜçõï êÄëíÇéêéÇ
à êÖÄÉÖçíõ Ñãü àï éÅêÄÅéíäà

éëçéÇçõÖ ëÇéâëíÇÄ ñÖåÖçíçéÉé êÄëíÇéêÄ à äÄåçü

ë‚ÓÈÒÚ‚‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ ÏÌÓ„Ëı Ù‡ÍÚÓ-
Ó‚, ÓÒÌÓ‚Ì˚ÏË ËÁ ÍÓÚÓ˚ı fl‚Îfl˛ÚÒfl ıËÏËÍÓ-ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚È
ÒÓÒÚ‡‚, Í‡˜ÂÒÚ‚Ó Ë ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ, ‚Ó‰ÓˆÂÏÂÌÚÌÓÂ
ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ, ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ë ÔËÓ‰‡ ıËÏË˜ÂÒÍËı Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ,
ÂÊËÏ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡, ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ë ‰.

éÒÌÓ‚Ì˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔËÏÂÌËÚÂÎ¸ÌÓ Í
ÒÍ‚‡ÊËÌ‡Ï ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ: ‚Ó‰ÓÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ, ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸ (‡ÒÚÂ-
Í‡ÂÏÓÒÚ¸), ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸, ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË, ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ
ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ Ò‰‚Ë„Û, ÒÚÛÍÚÛÌ‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸, ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌ-
Ì‡fl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸, ‚ÂÏfl Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËfl, ÒÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl Ë
ÌÂÍÓÚÓ˚Â ‰Û„ËÂ. ä Ò‚ÓÈÒÚ‚‡Ï ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ÒÎÂ‰ÛÂÚ
ÓÚÌÂÒÚË ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÛ˛ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸, ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸, Ó·˙ÂÏÌ˚Â
ËÁÏÂÌÂÌËfl, ÍÓÓÁËÓÌÌÛ˛ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸  ‚ ‡„ÂÒÒË‚Ì˚ı ÒÂ-
‰‡ı Ë ÏÓ‰ÛÎ¸ ÛÔÛ„ÓÒÚË.

ë‚ÓÈÒÚ‚‡ ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ë Í‡ÏÌfl ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÁÏÂ-
ÌÂÌ˚ ‚‚Â‰ÂÌËÂÏ Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ, ‡ÍÚË‚Ì˚ı ‰Ó·‡‚ÓÍ ËÎË Ó·‡-
·ÓÚÍÓÈ ıËÏË˜ÂÒÍËÏË Â‡„ÂÌÚ‡ÏË.

ÇÓ‰ÓÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ. ÇÓ‰ÓÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ‚Ó‰Ó-
ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ, Ú.Â. ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ Ï‡ÒÒ˚ ‚Ó‰˚ Í Ï‡Ò-
ÒÂ Ú‚Â‰Ó„Ó Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡. ÑÎfl ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚ı Ú‡Ï-
ÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚÓ‚ Ò Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛
2500–3500 ÒÏ2/„ ‚Ó‰ÓˆÂÏÂÌÚÌÓÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÏÓÊÂÚ ÍÓÎÂ·‡Ú¸Òfl
‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 0,5–0,6.
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ê‡ÒÚÂÍ‡ÂÏÓÒÚ¸. Ç‡ÊÌÓÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚Ó ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ –
ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸, ÍÓÚÓÛ˛ ‚ Ì‡˜‡Î¸Ì˚È ÏÓÏÂÌÚ ÔÓÒÎÂ Á‡Ú‚ÓÂÌËfl
ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÛÒÂ˜ÂÌÌÓ„Ó ÍÓÌÛÒ‡ ÄÁçàà ÔÛÚÂÏ ÓÚ-
Ò˜ÂÚ‡ ÒÂ‰ÌÂ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ‡ÒÔÎ˚‚¯Â„ÓÒfl ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ‰‚Ûı Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌËflı (Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ Ë Ì‡ËÏÂÌ¸¯ÂÂ).

èÎÓÚÌÓÒÚ¸. é‰Ì‡ ËÁ ‚‡ÊÌ˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸. ùÚÓ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÔÓÍ‡-
Á‡ÚÂÎ¸ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ‡ÒÚ‚Ó‡, ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚È ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ Â„Ó
ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl Ë Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡ÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ. èÎÓÚÌÓÒÚ¸
ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÒÛıËı Ú‡ÏÔÓÌ‡Ê-
Ì˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ Ë ÊË‰ÍÓÒÚË Á‡Ú‚ÓÂÌËfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÚ ‚Ó‰ÓˆÂ-
ÏÂÌÚÌÓ„Ó ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl.

ÑÎfl ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË Ç/ñ = 0,5    (‚
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏË Ééëí 1581–85) Â„Ó ‡Ò˜ÂÚÌ‡fl
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 1,81–1,85 „/ÒÏ3.

èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı
˜‡˘Â ‚ÒÂ„Ó ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‡ÂÓÏÂÚÓ‚ ÄÉ-1 Ë ÄÉ-2 ‚
Í‡Ê‰ÓÈ ÚÓ˜ÍÂ Á‡Ú‚ÓÂÌËfl ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ÓÚ Ì‡ÎË˜Ëfl ÒÚ‡ÌˆËË
ÍÓÌÚÓÎfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ëäñ, ÍÓÚÓ‡fl Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ‡‚ÚÓ-
Ï‡ÚË˜ÂÒÍÛ˛ Â„ËÒÚ‡ˆË˛ Ë Á‡ÔËÒ¸ ÒÂ‰ÌÂÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË Á‡Í‡˜Ë-
‚‡ÂÏÓ„Ó ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‡ÒÚ‚Ó‡. çÂÔÂ˚‚Ì˚È ÍÓÌÚÓÎ¸ ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ‡-
‰ËÓ‡ÍÚË‚Ì˚ı ÔÎÓÚÌÓÏÂÓ‚.

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË. èÓ‰ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚-
ÎÂÌËfl ‚ ˆÂÏÂÌÚÌÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÓˆÂÒÒ ‚Ó‰ÓÓÚ‰ÂÎÂ-
ÌËfl, ÍÓÚÓ˚È Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËÂÈ. ëÍÓÓÒÚ¸ ÙËÎ¸Ú‡-
ˆËË ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÏÂÂ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÔËÌflÚÓ„Ó Ç/ñ: ÓÌ‡ Ó·-
‡ÚÌÓ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸Ì‡ Í‚‡‰‡ÚÛ Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ˆÂ-
ÏÂÌÚ‡ (ÚÓÌÍÓÒÚË ÔÓÏÓÎ‡), ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Û Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎfl Ë ‚flÁÍÓÒÚË
ÊË‰ÍÓÈ Ù‡Á˚ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ÒÚ‡-
ÌÓ‚ËÚÒfl ‚flÁÍËÏ, ÚÛ‰ÌÓÔÓÍ‡˜Ë‚‡ÂÏ˚Ï, ÒÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl
Â„Ó ÛÒÍÓfl˛ÚÒfl; ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÚÓÎÒÚ˚ı ˆÂÏÂÌÚ-
Ì˚ı ÍÓÓÍ ‚ÓÁÏÓÊÂÌ ÔËı‚‡Ú Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚Ó ‚ÂÏfl ÂÂ
‡Òı‡ÊË‚‡ÌËfl.

îËÎ¸Ú‡ˆËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ‡
Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ÔË·Ó‡ ìÇñ ËÎË ÔË·Ó‡ Çå-6,
ÍÓÚÓ˚È ÔËÏÂÌflÂÚÒfl ‰Îfl ËÁÏÂÂÌËfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ‰‡‚ÎÂÌËË 0,1 åè‡ (‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â „Ó‚ÓflÚ Ó ÔÂ-
‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË Á‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÂ ‚ÂÏfl).



240

ëÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌ‡fl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸. èÓ‰ ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌÓÈ
ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸˛ ÔÓ‰‡ÁÛÏÂ‚‡˛Ú ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ˜‡ÒÚËˆ Ú‡ÏÔÓ-
Ì‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÒÂ‰‡Ú¸ ‚ ÊË‰ÍÓÒÚË Á‡Ú‚ÓÂÌËfl ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ-
‚ËÂÏ ÒËÎ ÚflÊÂÒÚË. ùÚÓÚ Ô‡‡ÏÂÚ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ‡ÁÌÓÒÚË ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚÂÈ Ú‚Â‰ÓÈ Ë ÊË‰ÍÓÈ Ù‡Á Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÏËÍ-
ÓÒÚÛÍÚÛ˚ ÔÓÓ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡, ‚flÁÍÓÒÚË ÊË‰ÍÓÒÚË Á‡-
Ú‚ÓÂÌËfl.

ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÒËÎ¸ÌÓ ‡Á‚ËÚÓÈ ÏÂÊÙ‡ÁÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ú‡Ï-
ÔÓÌ‡ÊÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ‡„Â„‡ÚË‚ÌÓ-ÌÂÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚. é ı‡‡ÍÚÂÂ Ë
ÒÚÂÔÂÌË ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÈ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ˜‡ÒÚË
ÒÚÓÎ·‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛
ÏÓÊÌÓ ÒÛ‰ËÚ¸ ÔÓ ı‡‡ÍÚÂÛ Ë ÒÚÂÔÂÌË ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÈ ‚ÂıÌÂ„Ó
ÛÓ‚Ìfl Ú‚Â‰ÓÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ ‡ÒÚ‚Ó‡.

èË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ‚ „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊË-
Ì‡ı Ë ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı Ò Ì‡ÎË˜ËÂÏ ÁÓÌ ÄÇèÑ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
ÏÓÒÚ¸ ÌÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌÓÈ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË Ú‡ÏÔÓ-
Ì‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ‰Îfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÍÓÚÓÓÈ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Â-
ÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡Ì Í ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌË˛ ‚ÂÒ¸ ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÏÂÓÔËflÚËÈ ÔÓ
ÒÌËÊÂÌË˛ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚.

á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËÂ. ëÔÛÒÚfl ÌÂÍÓÚÓÓÂ ‚ÂÏfl ÔÓÒÎÂ Á‡Ú‚ÓÂÌËfl
Ë ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ ÔÓfl‚ÎflÚ¸Òfl ÒÔÓ-
ÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Í ÒÚÛÍÚÛÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌË˛, ÍÓ-
ÚÓÓÂ ‚˚‡Ê‡ÂÚÒfl ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ ‚ Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËË Ë Òı‚‡Ú˚-
‚‡ÌËË ‡ÒÚ‚ÓÓ‚. á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËÂ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÓˆÂ-
ÌË‚‡˛Ú ÍÓÌÒËÒÚÓÏÂÚÓÏ.

ëÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËÂ ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚Ó-
Ó‚ ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ÔËÓ‰‡ ˆÂÏÂÌÚ‡, ÚÓÌÍÓÒÚ¸ Â„Ó ÔÓÏÓÎ‡, Ç/ñ,
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡, ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ë ÌÂÍÓÚÓ˚Â ‰Û„ËÂ Ù‡ÍÚÓ˚.

ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‚ÂÏÂÌË Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚
ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‰ÓÒÚË„ÌÛÚÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Á‡ÏÂ‰ÎËÚÂÎÂÈ ÔÓ-
ˆÂÒÒÓ‚ ÒÚÛÍÚÛÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl, Í‡˜ÂÒÚ‚Ó Ë ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÍÓÚÓ-
˚ı ÔÓ‰·Ë‡˛Ú Ò Û˜ÂÚÓÏ ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ (Í
˜ËÒÎÛ Á‡ÏÂ‰ÎËÚÂÎÂÈ ÓÚÌÓÒflÚÒfl ëëÅ, äåñ, „ËÔ‡Ì, çíî, éùÑî,
Çää, ıÓÏÔËÍ Ë ‰.).

ëÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl. ÇÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔËÏÂÌÂÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡Ê-
Ì˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‚ ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ-
˜‡Â‚ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÒÓÍ‡ÏË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl, ÍÓÚÓ˚Â Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ
ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı Ù‡ÍÚÓÓ‚: ıËÏËÍÓ-ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ˆÂÏÂÌÚ‡;
Â„Ó Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË; Ç/ñ; ıËÏË˜ÂÒÍËı Â‡„ÂÌÚÓ‚, ‚‚Ó-
‰ËÏ˚ı ‚ ‡ÒÚ‚Ó; ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚; ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ‰.
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èË ÔÓ˜Ëı ‡‚Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË ˆÂÏÂÌÚ‡ Ë ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ Ç/ñ ÒÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl
ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÓÍ‡˘‡˛ÚÒfl. ç‡ Ëı ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛ‡ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ·ÓÎÂÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ, ˜ÂÏ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂ, ‡ Ëı ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Â˘Â ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÂÂ.

åÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl. èÓ˜ÌÓÒÚ¸
Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ‚ÂÏÂÌÌ˚Ï ÒÓÔÓÚË‚-
ÎÂÌËÂÏ ÒÊ‡ÚË˛, ‡ÒÚflÊÂÌË˛ ËÎË ËÁ„Ë·Û. ë ˝ÚÓÈ ˆÂÎ¸˛ ËÁ„Ó-
ÚÓ‚ÎÂÌÌ˚Â ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ÙÓÏ˚ Ó·‡Áˆ˚ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl
ËÒÔ˚Ú˚‚‡˛Ú Ì‡ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸, ÔË˜ÂÏ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú Ì‡ÔflÊÂÌËÂ,
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÂ ‡ÁÛ¯ÂÌË˛ Ó·‡Áˆ‡.

åÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ fl-
‰‡ Ù‡ÍÚÓÓ‚, ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ: ıËÏËÍÓ-
ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚È ÒÓÒÚ‡‚ ˆÂÏÂÌÚ‡, Ç/ñ, Û‰ÂÎ¸Ì‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ˆÂ-
ÏÂÌÚ‡, Ì‡ÎË˜ËÂ Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ Ë ıËÏË˜ÂÒÍËı ‰Ó·‡‚ÓÍ, ÛÒÎÓ‚Ëfl
Ú‚Â‰ÂÌËfl Ë ‰. ëÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚ-
ÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ú‡ÍÊÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Ë ‰‡‚ÎÂÌËÂ.

èÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl. èÓ‰ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸˛
ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ÔÓÌËÏ‡˛Ú Â„Ó ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÔÓÔÛÒÍ‡Ú¸ ˜Â-
ÂÁ ÒÂ·fl ÊË‰ÍÓÒÚË ËÎË „‡Á˚ ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÏ ÔÂÂÔ‡‰Â ‰‡‚-
ÎÂÌËfl. ÑÎfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl Ì‡‰ÂÊÌÓ„Ó ‡Á‰ÂÎÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ˆÂ-
ÏÂÌÚÌ˚È Í‡ÏÂÌ¸ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ‰ÓÎÊÂÌ ËÏÂÚ¸
ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÛ˛ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ‰Îfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÙÎ˛Ë-
‰Ó‚.

èÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ‚ ÔÓ-        
ˆÂÒÒÂ Â„Ó Ú‚Â‰ÂÌËfl Ë ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÔËÓ‰˚        
ˆÂÏÂÌÚ‡ Ë Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ, Ç/ñ, ÛÒÎÓ‚ËÈ Ë ‚ÂÏÂÌË Ú‚Â‰ÂÌËfl    
Ë Ú.‰.

êÖÉìãàêéÇÄçàÖ ëÇéâëíÇ ñÖåÖçíçéÉé êÄëíÇéêÄ
à äÄåçü ë èéåéôúû êÖÄÉÖçíéÇ

ìÒÎÓÊÌÂÌËÂ „ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ ÒÓÓÛÊÂÌËfl
ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ ÚÂıÌËÍË Ë ÚÂıÌÓÎÓ„ËË
Ëı ·ÛÂÌËfl Ë ÍÂÔÎÂÌËfl ÔÓ‚˚¯‡˛Ú ÛÓ‚ÂÌ¸ ÚÂ·Ó‚‡ÌËÈ Í
Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Ï Ï‡ÚÂË‡Î‡Ï Ë ÔË„ÓÚÓ‚ÎflÂÏ˚Ï ËÁ ÌËı ‡ÒÚ‚Ó-
‡Ï. ùÚÓ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ˆÂÎÂÌ‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓ„Ó ËÁÏÂ-
ÌÂÌËfl Ò‚ÓÈÒÚ‚ ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ë Ó·‡ÁÛ˛˘Â„ÓÒfl Í‡ÏÌfl
ÔÛÚÂÏ Ó·‡·ÓÚÍË Ëı ıËÏË˜ÂÒÍËÏË Â‡„ÂÌÚ‡ÏË.

ä ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ, ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ËÁ-
ÏÂÌÂÌËÂ ÍÓÚÓ˚ı ˜‡ÒÚÓ ‚˚Á˚‚‡ÂÚÒfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸˛ ÚÂıÌÓ
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ÎÓ„ËË ËÎË ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏË ÛÒÎÓ‚ËÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÓÚÌÓÒflÚÒfl ‚Â-
Ïfl Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËfl ËÎË ÒÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl, ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈ-
ÒÚ‚‡, ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌ‡fl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ‰Îfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡Ò-
Ú‚ÓÓ‚ Ë ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸, ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸, ÍÓÓÁË-
ÓÌÌ‡fl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ‰Îfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl.

èË ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÏ ËÁÏÂÌÂÌËË Ó‰ÌÓ„Ó ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl Ú‡ÏÔÓ-
Ì‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ‰Û„ÓÈ (ËÎË ‰Û„ËÂ) Ô‡‡ÏÂÚ, Ë
‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı ‚ ÌÂÊÂÎ‡ÚÂÎ¸ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË. ä‡Í Ô‡-
‚ËÎÓ, Â‡„ÂÌÚ˚ Ë Ï‡ÚÂË‡Î˚, ‚‚Ó‰ËÏ˚Â ‚ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â ÒËÒ-
ÚÂÏ˚, ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ë ËÁÏÂÌfl˛Ú Ó‰ÌÓ-
‚ÂÏÂÌÌÓ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚.

çÂÍÓÚÓ˚Â Â‡„ÂÌÚ˚ ÔË Ó‰ÌËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ËÁÏÂÌfl˛Ú       
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ ‚ Ó‰ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË, ‡ ÔË
‰Û„Ëı ÛÒÎÓ‚Ëflı ‚ÎËflÌËÂ ÚÂı ÊÂ Â‡„ÂÌÚÓ‚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔÓ-
ÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌ˚Ï. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, Ó‰ËÌ Ë ÚÓÚ ÊÂ Â‡„ÂÌÚ ÔË ‡Á-
ÎË˜Ì˚ı ‰ÓÁËÓ‚Í‡ı ÏÓÊÂÚ ‚˚Á˚‚‡Ú¸ ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌ˚Â ‚ÓÁ-
‰ÂÈÒÚ‚Ëfl.

èËÏÂÌÂÌËÂ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ˆÂÏÂÌÚÓ‚ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı
Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı Â‡„ÂÌÚÓ‚:

ÛÒÍÓËÚÂÎÂÈ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl Ë Ú‚Â‰ÂÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡Ò-
Ú‚ÓÓ‚ – ıÎÓË‰Ó‚ Í‡Î¸ˆËfl, Ì‡ÚËfl, Í‡ÎËfl Ë ‡Î˛ÏËÌËfl,
ÒÛÎ¸Ù‡ÚÓ‚ Ì‡ÚËfl Ë Í‡ÎËfl, Û„ÎÂÍËÒÎ˚ı Í‡ÎËfl Ë Ì‡ÚËfl, Â‰ÍÓ„Ó
Ì‡Ú‡, ÍÂÏÌÂÍËÒÎ˚ı Ì‡ÚËfl Ë Í‡ÎËfl (ÊË‰ÍÓ„Ó ÒÚÂÍÎ‡), ÌËÚ-
‡ÚÓ‚ Ì‡ÚËfl Ë Í‡Î¸ˆËfl, ÌËÚËÚ-ÌËÚËÚ‡ Í‡Î¸ˆËfl, ÌËÚËÚ-
ÌËÚËÚ-ıÎÓË‰‡ Í‡Î¸ˆËfl Ò ÏÓ˜Â‚ËÌÓÈ, ÏÓ˜Â‚ËÌ˚, ÌËÚËÚ-
ÌËÚËÚ-ÒÛÎ¸Ù‡Ú‡ Ì‡ÚËfl, ÒÛÎ¸Ù‡ÌËÎÓ‚ÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚, ÚË˝Ú‡ÌÓ-
Î‡ÏËÌ‡, ÏÂÎ‡ÒÒ˚;

ÔÎ‡ÒÚËÙËÍ‡ÚÓÓ‚ (‡ÁÊËÊËÚÂÎÂÈ) – ë-3, 10-03, çíî,
éùÑî, ëëÅ, äëëÅ, èÄò, Çãïä, ˝ÚËÎÒËÎËÍÓÌ‡Ú‡ Ì‡ÚËfl,
ÏÂÚËÎÒËÎËÍÓÌ‡Ú‡ Ì‡ÚËfl, ëèÑ, Ï˚ÎÓÌ‡ÙÚ‡, çóä, èîãï,
îïãë, ÒÛÎ¸ÙËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÌËÚÓÎË„ÌËÌ‡, ÌËÚÓÎË„ÌËÌ‡, ÓÍÁË-
Î‡, ÒËÌÚ‡Ì‡-5 Ë ÒËÌÚ‡Ì‡ èã, Ñ-4 Ë Ñ-12, „ÂÍÒ‡ÏÂÚ‡ÙÓÒÙ‡Ú‡ Ë
ÌËÚÓÙÓÒÙ‡Ú‡, Çêè, Éàî-1, ıÓÏÔËÍ‡;

Á‡ÏÂ‰ÎËÚÂÎÂÈ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl Ë Ú‚Â‰ÂÌËfl – çíî, éùÑî,
‚ËÌÌÓÈ  ÍËÒÎÓÚ˚ Ë ÂÂ ÒÓÎÂÈ, ·ÓÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚, ıÓÏÔËÍ‡, „Ë-
Ô‡Ì‡, ÓÍÁËÎ‡, äëëÅ, ëÑÅ, îïãë, èîãï, ÒÛÎ¸ÙËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó
ÌËÚÓÎË„ÌËÌ‡, Í‡·ÓÍÒËÏÂÚËÎˆÂÎÎ˛ÎÓÁ˚ (äåñ), Ï‡ÎÂËÌÓ‚Ó„Ó
‡Ì„Ë‰Ë‰‡, „ÂÍÒ‡ÏÂÚ‡ÙÓÒÙ‡Ú‡ Ë ÌËÚÓÙÓÒÙ‡Ú‡, äÑÅ, èÄÑ-3;

ÔÓÌËÁËÚÂÎÂÈ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË – „ËÔ‡Ì‡, ëÑÅ, äëëÅ, èîãï,
îïãë, Í‡·ÓÍÒËÏÂÚËÎˆÂÎÎ˛ÎÓÁ˚ (äåñ), ÔÓÎËÓÍÒË˝ÚËÎÂÌ‡,
·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚ÓÈ „ÎËÌ˚, ÒÛÎ¸ÙËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÌËÚÓÎË„ÌËÌ‡, ÔÓÎË-
‚ËÌËÎÓ‚Ó„Ó ÒÔËÚ‡ (èÇë), ÏÂÚ‡Ò‡, ÔÓÎË‡ÍËÎ‡ÏË‰‡, ä-4, ÏÂ-
ÚËÎˆÂÎÎ˛ÎÓÁ˚, ÓÍÒË˝ÚËÎˆÂÎÎ˛ÎÓÁ˚, ‰ÂÍÒÚËÌ‡, ÏÓ‰ËÙËˆËÓ-
‚‡ÌÌÓ„Ó Í‡ıÏ‡Î‡;
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ÔÂÌÓ„‡ÒËÚÂÎÂÈ – çóä, ÓÍËÒÎÂÌÌÓ„Ó ÔÂÚÓÎ‡ÚÛÏ‡, ÒÓ‡Ô-
ÒÚÓÍ‡, ÜÜí, êë, Í‡Î¸ˆËÂ‚Ó„Ó Ï˚ÎÓÌ‡ÙÚ‡, ÙÎÓÚÓÏ‡ÒÎ‡, ÔÓ-
ÎËÏÂÚËÎÒËÎÓÍÒ‡Ì‡, ÒÍÛ··ÂÌÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡, í-66, ÒÚÂ‡ÓÍÒ‡-
6, ÄÉ-2, ÄÉ-3, çÉÇ-1, ÔÓÎË‡ÏË‰‡, ÒÚÂ‡‡Ú‡ ‡Î˛ÏËÌËfl, èùë,
éäè-50, ëÜä, Çåë, Çåë-12, è-79, ÒË‚Û¯ÌÓ„Ó Ï‡ÒÎ‡, Í‡-
·ÓÎÂÌËÛÏ‡.

èË ‚˚·ÓÂ Â‡„ÂÌÚ‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ËÒıÓ‰ËÚ¸ ËÁ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ
ÏÌÓ„ËÂ Â‡„ÂÌÚ˚ ÔÓ Ò‚ÓÂÏÛ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏÛ ˝ÙÙÂÍÚÛ ‡‚-
ÌÓˆÂÌÌ˚. ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ˝ÚÓ„Ó ÔË ‚˚·ÓÂ Â‡„ÂÌÚÓ‚ ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
ÏÓ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ Ëı ÒÚÓËÏÓÒÚ¸, ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ‰Ó Á‡‚Ó‰‡-
ËÁ„ÓÚÓ‚ËÚÂÎfl, ‡„Â„‡ÚÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ (Ì‡ÔËÏÂ, ÔËÏÂÌÂÌËÂ
Â‡„ÂÌÚÓ‚ ‚ ‚Ë‰Â ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ Á‡ÚÛ‰ÌÂÌÓ ‚ ÁËÏÌÂÂ ‚ÂÏfl, Ë
ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ ÒÂ‚ÂÌ˚ı Â„ËÓÌ‡ı), ÛÒÎÓ‚Ëfl ÔÓÒÚ‡‚ÍË (Á‡‚Ó‰˚-
ËÁ„ÓÚÓ‚ËÚÂÎË ÔÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÌÂÍÓÚÓ˚Â Â‡„ÂÌÚ˚ ÚÓÎ¸ÍÓ ÍÛÔ-
Ì˚ÏË Ô‡ÚËflÏË – ÌÂ ÏÂÌÂÂ ‚‡„ÓÌ‡, ˆËÒÚÂÌ˚).

íÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚Â Ó·Î‡ÒÚË ÔËÏÂÌÂÌËfl Â‡„ÂÌÚÓ‚ ÔË‚Â‰ÂÌ˚
‚ Ú‡·Î. 6.9 Ë 6.10.

í‡·ÎËˆ‡ 6.9

íÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚Â Ó·Î‡ÒÚË ÔËÏÂÌÂÌËfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı Â‡„ÂÌÚÓ‚

íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡
‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, °ë

ÇË‰ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó
ˆÂÏÂÌÚ‡

êÂ‡„ÂÌÚ˚ Ë Ëı
ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËfl

êÂ‡„ÂÌÚ˚-ÛÒÍÓËÚÂÎË ÒÓÍÓ‚ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl Ë Ú‚Â‰ÂÌËfl

0–10 èÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ CaCl, NaCl, NaCl + CaCl2, KCl,
K2CO3, HHK, HHC, HHXK,
HKM, HHXK +M, HK, HH

0–20 CaCl2, NaCl, CaCl2 + NaCl,
NaOH, Na2CO3, Na2SO4, HK,
HH, HHK, HHC, HKX, ÏÓ˜Â-
‚ËÌ‡

20–75 CaCl2, NaCl, NaOH, Na2CO3,
Na2SO4, ÒËÎËÍ‡Ú Ì‡ÚËfl, çç;
çä, ÏÂÎ‡ÒÒ‡, íùÄ, ÙÛÎ¸Ù‡ÌË-
ÎÓ‚‡fl ÍËÒÎÓÚ‡

75–100 èÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ Ë ÔÂ-
ÒÓÍ

ìÒÍÓËÚÂÎË ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl ÚÓÎ¸-
ÍÓ ‚ÏÂÒÚÂ Ò Á‡ÏÂ‰ÎËÚÂÎflÏË-
ÔÎ‡ÒÚËÙËÍ‡ÚÓ‡ÏË Ë Á‡ÏÂ‰ÎË-
ÚÂÎflÏË-ÔÓÌËÁËÚÂÎflÏË ÙËÎ¸Ú‡-
ˆËË

òÎ‡ÍÓ‚˚È CaCl2, NaCl, Na2CO3, Na2SO4,
NaOH, ÒËÎËÍ‡Ú Ì‡ÚËfl, K2CO3,
HK, HH, HHC, HHK

> 100 èÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ Ë ¯Î‡-
ÍÓ‚˚È ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ

á‡ÏÂ‰ÎËÚÂÎË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl

òÎ‡ÍÓ‚˚È Na2CO3, NaOH ‚ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË Ò
Á‡ÏÂ‰ÎËÚÂÎflÏË-ÔÓÌËÁËÚÂÎflÏË
ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÔË Ï‡ÎÓ‡ÍÚË‚Ì˚ı
‚flÊÛ˘Ëı ·ÂÁ Á‡ÏÂ‰ÎËÚÂÎÂÈ
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èÓ‰ÓÎÊÂÌËÂ Ú‡·Î. 6.9

íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡
‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, °ë

ÇË‰ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó
ˆÂÏÂÌÚ‡

êÂ‡„ÂÌÚ˚ Ë Ëı
ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËfl

êÂ‡„ÂÌÚ˚-Á‡ÏÂ‰ÎËÚÂÎË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl Ë Ú‚Â‰ÂÌËfl

20–75 èÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ äåñ, ëÑÅ, èîãï, èÄÄ, äëëÅ,
çóä, ÒÛÌËÎ, ëÇä, ˝ÔÓÍÒË‰Ì˚Â
ÒÏÓÎ˚, ÙÛÙÛÓÎ, „ÂÍÒ‡ÏÂÚ‡ÙÓ-
ÒÙ‡Ú, ÔËÓÙÓÒÙ‡Ú, äÅÑ, èÄÑ-3

75–100 çíî, éùÑî, ëÑÅ, ÓÍÁËÎ,
îïãë, åÄ, ëÇä, ã-7, èÄÄ,
äëëÅ, èîãï, ÙÛÙÛÓÎ, ÒÛÌËÎ,
äåñ, ÏÓ˜Â‚ËÌ‡, ‰ÂÍÒÚËÌ,
„ËÔ‡Ì, ëÇä + ëÑÅ

òÎ‡ÍÓ‚˚È ìÒÍÓËÚÂÎË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl

100–130 òÎ‡ÍÓ‚˚È Ë ÔÓÚÎ‡Ì‰-
ˆÂÏÂÌÚ

çíî, éùÑî, „ËÔ‡Ì, äåñ, éùñ,
ä-4, ÓÍÁËÎ, ıÓÏÔËÍ, ëÑÅ,
äëëÅ, ‰ÂÍÒÚËÌ, ëÑÅ + åÄ,
ëäÇ, åÄ, ëÇä + ëÑÅ,
ëÑÅ + ıÓÏÔËÍ, Åä, èîãï

130–160

>160

òÎ‡ÍÓ‚˚È çíî, éùÑî, ·Û‡, ‰ÂÍÒÚËÌ,
äåñ + ıÓÏÔËÍ, åÄ, „ËÔ‡Ì,
ëÇä ËÎË Çää, ëÑÅ + åÄ,
„ËÔ‡Ì + ıÓÏÔËÍ, ÑÅî, Åä,
íéÉä, åä, ıÓÏÔËÍ, èîãï,
äëëÅ
çíî, éùÑî, Åä + ëÇä, íéÉä,
ëÇä, „ËÔ‡Ì + ıÓÏÔËÍ, ÓÍÁËÎ,
ıÓÏÔËÍ, ÓÍÁËÎ + ıÓÏÔËÍ,
ëÇä + ıÓÏÔËÍ, äëëÅ

êÂ‡„ÂÌÚ˚-ÔÎ‡ÒÚËÙËÍ‡ÚÓ˚

<75 èÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ äëëÅ, ëÑÅ, ë-3, 10-03, „ÂÍÒ‡-
ÏÂÚ‡ÙÓÒÙ‡Ú, ÔËÓÙÓÒÙ‡Ú,
çóä, èîãï, èÄò, îïãë,
Çãïä, ëèÑ, Éàî-1, ÒÛÌËÎ,
Ñ-1, Ñ-4, ñçàèë-1, ÉäÜ-10
Ë ÉäÜ-11, Ï˚ÎÓÌ‡ÙÚ, Çêè-1,
Äëåê

75–100 òÎ‡ÍÓ‚˚È ÔÓÚÎ‡Ì‰-
ˆÂÏÂÌÚ

çíî, éùÑî, ëÑÅ, äëëÅ, 
ÒÛÌËÎ, îïãë, èîãï, ÏÓ˜Â‚Ë-
Ì‡, ÓÍÁËÎ

100–130 òÎ‡ÍÓ‚˚È çíî, éùÑî, ıÓÏÔËÍ, ëÑÅ,
äëëÅ, îïãë, ëÑÅ + ıÓÏÔËÍ,
ÒÛÌËÎ, ÓÍÁËÎ, èîãï
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èÓ‰ÓÎÊÂÌËÂ Ú‡·Î. 6.9

íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡
‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, °ë

ÇË‰ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó
ˆÂÏÂÌÚ‡

êÂ‡„ÂÌÚ˚ Ë Ëı
ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËfl

130–160 òÎ‡ÍÓ‚˚È çíî, éùÑî, ëÑÅ + ıÓÏÔËÍ,
äëëÅ + ıÓÏÔËÍ, èîãï

>160 çíî, éùÑî, ıÓÏÔËÍ, ÓÍ-
ÁËÎ + ıÓÏÔËÍ

êÂ‡„ÂÌÚ˚-ÔÓÌËÁËÚÂÎË ÙËÎ¸Ú‡ˆËË

<75 èÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ èÇë, åñ, äåñ, èãÄ, ‰ÂÍÒÚ-
ËÌ, åä, ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚‡fl „ÎËÌ‡

75–100 òÎ‡ÍÓ‚˚È Ë ÔÓÚÎ‡Ì‰-
ˆÂÏÂÌÚ

éÍÁËÎ, ‰ÂÍÒÚËÌ, åä, „ËÔ‡Ì,
äåñ, åñ, ä-4, ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚‡fl
„ÎËÌ‡

100–130 ÉËÔ‡Ì + ıÓÏÔËÍ, „ËÔ‡Ì, äåñ,
éùñ, ä-4, ÓÍÁËÎ, ‰ÂÍÒÚËÌ,
ÓÍÁËÎ + ıÓÏÔËÍ, ·ÂÌÚÓÌËÚÓ-
‚‡fl „ÎËÌ‡, ÏÂÚ‡Ò

130–160 òÎ‡ÍÓ‚˚È ÉËÔ‡Ì + ıÓÏÔËÍ, äåñ+
+ ıÓÏÔËÍ, ÓÍÁËÎ + ıÓÏÔËÍ,
·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚‡fl „ÎËÌ‡, ÏÂÚ‡Ò +
+ ıÓÏÔËÍ

>160 ÉËÔ‡Ì + ıÓÏÔËÍ, ÓÍÁËÎ +
+ ıÓÏÔËÍ, ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚‡fl „ÎË-
Ì‡, ÏÂÚ‡Ò + ıÓÏÔËÍ
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íÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚Â Ë ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl ÔËÏÂÌÂÌËfl ÔÂÌÓ„‡ÒËÚÂÎÂÈ

íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡
‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ,

° ë

ê‡ÒÚ‚Ó˚ ·ÂÁ ‰Ó·‡‚ÓÍ ÒÓ-
ÎÂÈ-˝ÎÂÍÚÓÎËÚÓ‚

ê‡ÒÚ‚Ó˚ Ò ‰Ó·‡‚ÍÓÈ ÒÓÎÂÈ-
˝ÎÂÍÚÓÎËÚÓ‚

<50 êë, èùë, ÒÓ‡ÔÒÚÓÍ, Í‡-
·ÓÎÂÌËÛÏ, Í‡Î¸ˆËÌËÓ-
‚‡ÌÌ˚È Ï˚ÎÓÌ‡ÙÚ, í-66,
çóä, ëå, èåë-1000Ä,
èåë-200Ä, ëá-6, è-79,
Çåë-12, Çåë, ÓÍÒË‰‡Ú,
Çåëë, ëÜä, éäè-50,
ÜÜí, çÉÇ-1, ÒÚÂ‡‡Ú
‡Î˛ÏËÌËfl, ÔÓÎË‡ÏË‰,
ÒÚÂ‡ÓÍÒ-6

êë (ÍÓÏÂ ÌÂÙÚÂ˝ÏÛÎ¸ÒËÓÌÌ˚ı
‡ÒÚ‚ÓÓ‚), èùë, ÒÓ‡ÔÒÚÓÍ,
Í‡Î¸ˆËÌËÓ‚‡ÌÌ˚È Ï˚ÎÓÌ‡ÙÚ
(ÍÓÏÂ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ıÎÓË‰‡ Í‡Î¸-
ˆËfl), í-66, çóä, èåë-1000Ä Ë
èåë-200Ä (ÍÓÏÂ ‚˚ÒÓÍËı ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËÈ ÒÓÎÂÈ), è-79, Çåë-12,
Çåë, ÓÍÒË‰‡Ú ÇÜë, ëÜä, éäè-
50, ÜÜí, çÉÇ-1, ÔÓÎË‡ÏË‰, ÒÚÂ‡-
‡Ú ‡Î˛ÏËÌËfl
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íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡
‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ,

° ë

ê‡ÒÚ‚Ó˚ ·ÂÁ ‰Ó·‡‚ÓÍ ÒÓ-
ÎÂÈ-˝ÎÂÍÚÓÎËÚÓ‚

ê‡ÒÚ‚Ó˚ Ò ‰Ó·‡‚ÍÓÈ ÒÓÎÂÈ-
˝ÎÂÍÚÓÎËÚÓ‚

50–100 êë, èùë, ÒÓ‡ÔÒÚÓÍ,
Í‡·ÓÎÂÌËÛÏ, Í‡Î¸ˆË-
ÌËÓ‚‡ÌÌ˚È Ï˚ÎÓÌ‡ÙÚ,
í-66, çóä, çåë-1000Ä,
èåë-200Ä, è-79, Çåë-
12, Çåë, ÓÍÒË‰‡Ú ÇÜë,
ëÜä, éäè-50; ÜÜí,
ÒÚÂ‡‡Ú ‡Î˛ÏËÌËfl, ÔÓ-
ÎË‡ÏË‰, ÒÚÂ‡ÓÍÒ-6

êùë, èùå, Í‡Î¸ˆËÌËÓ‚‡ÌÌ˚È
Ï˚ÎÓÌ‡ÙÚ (ÍÓÏÂ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ıÎÓ-
Ë‰‡ Í‡Î¸ˆËfl), í-66, çóä, èåë-
1000Ä Ë èåë-200Ä (ÍÓÏÂ ‚˚ÒÓ-
ÍËı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ ÒÓÎÂÈ), è-79,
Çåë-12, Çåë, ÓÍÒË‰‡Ú ÇÜë,
ëÜä, éäè-50, ÜÜí, ÒÚÂ‡‡Ú
‡Î˛ÏËÌËfl, ÔÓÎË‡ÏË‰

100 ä‡·ÓÎÂÌËÛÏ (‰Ó 150 °ë),
í-66, çóä, Çåë-12, Çåë,
éäè-50, ÒÚÂ‡‡Ú ‡Î˛ÏË-
ÌËfl, ÔÓÎË‡ÏË‰, ÒÚÂ‡-
ÓÍÒ-6

í-66, çóä, Çåë-12, Çåë, éäè-50,
ÒÚÂ‡‡Ú ‡Î˛ÏËÌËfl, ÔÓÎË‡ÏË‰


